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Uvod

Rok 2015 bol pre Prirodovedecky fakultu UPJS v Kosiciach, ale aj vietko vysoké gkolstvo na
Slovensku rokom zverejnenia zavereénych vysledkov komplexnej akreditacie. V akreditacii
a hodnoteni nezavislych agentur sa vyuZiva ako hodnotiaci parameter viacero vystupov vyskumu,
napr. pocet publikdcii a citacii, pocet Uspe$nych projektov a objem ziskanych prostriedkov. MSVVa$
SR, Akreditacnd komisia SR a nezdvisla agentira ARRA vyuZivaju pri svojich hodnoteniach réznu
kombinaciu tychto parametrov. Je potedujuce, 7e v kaidom znich patri PF UPJS medzi $picku
v Slovenske] republike. Toto konStatovanie potvrdila aj komplexna akreditacia. Z celkového poctu
6smich oblasti vyskumu realizovanych na fakulte maja Styri oblasti hodnotenie A (Matematika
a Statistika - Cciselné hodnotenie KZV1 4,00; Fyzika — 4,00; Chémia, chemickd technoldgia
a biotechnolégie — 3,95; Vedy o Zivej prirode — 3,90), tri oblasti vyskumu su hodnotené A-—
(Environmentalistika a ekoldgia — 3,70; Pedagogické vedy — 3,70; Informatické vedy, automatizacia
a telekomunikacie — 3,50) a len jedna oblast vyskumu ma hodnotenie B (Vedy o Zemi a vesmire —
3,10). Z uvedenych udajov jasne vidiet, Ze 90% vyskumnych oblasti na PF je v najvyssej kategorii
hodnotenia (A, A=), a len 10% je zaradenych do kategérie B.

Prehlad hodnotenia oblasti vyskumu v komplexnej akreditacii

Ustav  Oblast Nazov Znakové Ciselné
vyskumu hodnotenie hodnotenie
Kzvi
PF 1 pedagogické vedy A- 3,70
UFv 9-1 fyzika A 4,00
UGE 9-2 vedy o Zemi a vesmire B 3,10
UBEV 10 environmentalistika a ekoldgia A- 3,70
UCHV 12 chémia, chemicka technoldgia a biotechnolégie A 3,95
UBEV 13 vedy o Zivej prirode A 3,90
UINF 16 informatické vedy, automatizacia a A- 3,50
telekomunikacie

umv 24 matematika a $tatistika A 4,00

Vysledky komplexnej akreditacie aj hodnotenia nezavislej agentury ARRA, kde sme opatovne
ziskali druhd poziciu v ramci prirodovednych fakult na Slovensku, nas ale nemdzu uspavat a tvarit sa,
Ze sme $pickou vo svete. Tam uz naSe postavenie také lichotivé nie je. Opéat aj v roku 2015 chybaju
¢lanky v casopisoch ako Nature ¢i Science, ktoré by zviditelnili univerzitu a jej pracovnikov vo svete.
Podobne je to aj s pozvanymi prednaskami napriklad na svetové kongresy v danych odboroch. A aj
ked sa vramci projektov zo Strukturdlnych fondov podarilo dostat viacerych odbornikov zo
zahranicia aspon na kratkodobé pobyty, fakulta by potrebovala okrem existujucich osobnosti na
fakulte dlhodobejsie pobyty vyznamnych vedeckych osobnosti zo zahranicia, ktoré by mohli priniest
nové impulzy a zviditelnenie sa fakulty svojimi vysledkami na medzindrodnych férach. Zakladom
takéhoto Uspechu je totiz predovsetkym potencial ludi, ktori st schopni nielen tvorivo mysliet, ale su
aj vynikajucimi organizatormi vyskumu asu schopni sa presadit v naroénych podmienkach
zahrani¢nych vedeckych agentur. Pritom su tu rozne prileZitosti predovsetkym v rdmci programu
Horizont 2020, ale zda sa, Ze nasSim ludom chyba odvaha alebo ich odradza zndma velmi mala
uspesnost vo vztahu k mnozstvu vynalozenej prace pri priprave projektu.



PredloZend Sprava o vedeckovyskumnej &innosti na PF UPJS za rok 2015 odzrkadluje
roznorodost vSetkych aktivit, ktoré sa Standardne akceptuju ako sucast vedy a vyskumu. Pri
vypracovani spravy boli pouZité Udaje poskytnuté jednotlivymi ustavmi PF UPJS a vyuiili sa
publika¢né vystupy a citacie uvedené v databaze UK UPJS. Struktura spravy bola uréend Referatom
pre vedu avyskumu rektoratu UPJS. Analyza niektorych vysledkov bola vypracovana s pouZitim
hodnotiacich indikatorov agentury ARRA a kritérii zaclenenia vysokej Skoly medzi univerzitné vysoké
Skoly, ktoré pouzivala Akreditacnd komisia v ramci komplexnej akreditacie univerzity.



1. Vyskumnda infrastruktura

1.1 Vedeckovyskumna kapacita fakulty a jej vyuZitie na rieSenie vedeckych projektov
v roku 2015

K 31.12.2015 na Siestich ustavoch fakulty a dvoch pracoviskdch pracovalo v prepocitanom
pocte, t.j. vrdtane zamestnancov na kratsi pracovny cas, 211,55 (209,62) tvorivych pracovnikov,
z toho 142,40 (143,12) utitelov a odbornych zamestnancov VS a 69,15 (66,50) zamestnancov VV.
Celkovd ro¢na vedeckovyskumna kapacita vsetkych tvorivych pracovnikov teda predstavovala
280,70 (276,12) tis. hodin (pozri tabulku ¢.1). Na zaklade porovnania tychto ciselnych hodnot
s Udajmi v zatvorkach vztahujucimi sa k roku 2014 moZno konstatovat, Ze vroku 2015, doslo
v porovnani s predchadzajucim rokom k ndrastu poctu tvorivych pracovnikov, pricom vsak 18
zamestnancov (postdoktorandov, reintegrantov a pracovnikov zamestnanych na projektoch) bolo
Uplne alebo ciastocne financovynych z mimodotacnych prostriedkov.

Tabulka €.1 Vedeckovyskumna kapacita zamestnancov PF UPJS v roku 2015

UBEV UFv UGE UCHV UINF umv CAI ciB spolu PF
prep. pocet | 3450 | 2576 | 13,28 | 30,94 | 16,38 | 21,54 - - 142,40

_ :
ucitelia VVikap 34,50 | 2576 | 13,28 | 30,94 | 16,38 | 21,54 - - 142,40

(tis. hod.)
vyskumni | prep.poet | 10,34 | 23,63 | 0,72 | 13,08 | 13,61 - 1,77 6,00 69,15

&Z";‘:::’:::g) (t\|/;/ ﬁiﬂ) 2068 | 4726 | 1,44 | 2616 | 27,22 . 3,54 | 12,00 | 13830
prep.pocet | 44,84 | 49,39 | 14,00 | 44,02 | 29,99 | 21,54 | 1,77 6,00 | 211,55

| .
spolu (:{;/ EZZ ) | 5518 | 7302 | 1472 | 57,10 | 4360 | 2154 | 354 | 1200 | 280,70

Do rie$enia vedeckovyskumnych projektov st zapojeni vietci pracovnici a doktorandi na PF UPJS.
Standardne nie su zapojeni do projektov novoprijati doktorandi v septembri 2015, predpokladd sa
ich zapojenie do projektov v ramci aktualizacie rieSitelskych kolektivov na rok 2016. Do projektov nie
sU zapojeni viaceri externi pracovnici fakulty s ivazkom nizsim ako 50%.




1.2 Kvalifikaéna $truktura tvorivych zamestnancov fakulty UPJS a novi nositelia vedecko-
pedagogickych titulov, vedeckych hodnosti a VKS za rok 2015

Kvalifikaénd Struktura tvorivych zamestnancov fakulty vratane zamestnancov na kratsi
pracovny €as podla jednotlivych Ustavov k 31. 12. 2015 je uvedena v tabulke ¢.2.

Tabulka €.2 Kvalifikaéna $truktura tvorivych zamestnancov PF UPJS.

Vysokoskolski ucitelia (VU) Vyskumni zamestnanci (VZ)
OA | VU | VZ*s vz Spolu
VKSI | VKS VKS
prof.* | doc.* | +As | bez | PhD.+ | bez PF
PhD. | PhD. | DrSc. | PhD.
UBEV 8(4) 8 19 2 11 - - 3 8 48 (4)
UFv 9(6) | 14(1) 5 - 25(2) 1 2 9 14 54(9)
UGE 3 1 9 - - 2 - - - 15
UCHV 6(4) | 13(1) | 10 3 12 2 - 3 9 46(5)
UINF 1(1) 6 11 - 2 - - 1 1 20(1)
umv 5(2) 11 7 - - - - . . 23(2)
CAl (.UVP ) ) ) ) ) 4 ) ) ) 6
Technicom)
CIB - - - - 5 - - 2 3 5
luPF | 32(17) | 53(2 61 5 57 (2 9 2 18 37
spolu (17) | 53(2) (2) 217(21)

* V zatvorkach je uvedeny pocet tvorivych zamestnancov s vedeckou hodnostou DrSc.
** \lyskumni zamestnanci VZ s PhD.+DrSc. = VKS | + VKS lla + VKS IIb

Vedecko-pedagogické tituly, akademické tituly, resp., vedecké hodnosti a vedecky kvalifikacny
stupeni (VKS) v roku 2015 na PF UPJS ziskali nasledujici zamestnanci ustavov alebo ich ziskali
pracovnici inych institlcii na nasej fakulte/univerzite:

a) profesori:

nikto

b) docenti:

1. doc. RNDr. Jozef Jirasek, PhD.
zamestnanec Ustavu informatiky Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach
,Problémy stavovej zloZitosti operacii na regularnych jazykoch“
obhajenej dfia 11. 02. 2015 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
Studijny odbor: 9. 2. 1. informatika
menovany: 10. 3. 2015 rektorom Univerzity P. J. Safarika v Kogiciach

2. doc. RNDr. Jozef Kovacik, PhD.
zamestnanec Ustavu chémie a biochémie Agronomickej fakulty MU v Brne, Ceskd republika
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,» Vplyv kovov na dynamiku zmien metabolizmu rastlin“

obhajenej dria 29. 04. 2015 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
Studijny odbor: 4. 2. 1. biolégia

menovany: 01.06. 2015 rektorom Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach

3. doc. Mgr. Rafat Kalinowski PhD.
zamestnanec Katedry diskrétnej matematiky Fakulty aplikovanej matematiky Banicko — hut-
nickej akadémie v Krakowe, Pol'sko
,On Partitions and Decompositions of Graphs”
obhajenej dria 21. 10. 2015 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
Studijny odbor: 9. 1. 1. matematika
menovany: 10. 11. 2015 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

c) DrSc:

1. prof. RNDr. Melania Babincov3, CSc.
zamestnankyna Katedry jadrovej fyziky a biofyziky FMFI UK v Bratislave
»Fyzikalne vlastnosti nanostruktur a mozZnosti ich aplikacie v terapii”
obhajenej dria 28. 04. 2015 na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach
menovana: 29. 05. 2015 Vedeckou radou Univerzity P. J. Safarika v Kogiciach

2. MUDr. Andrey Musatov, CSc.
zamestnanec Ustavu experimentdlnej fyziky SAV v Kosiciach
,»ROS-induced Oxidative Damage to Mitochondrial Electron-Transport Proteins: Focus on
Cytochrome c Oxidase”
obhdjenej dfia 28. 04. 2015 na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach
menovany: 29. 05. 2015 Vedeckou radou Univerzity P. J. Saférika v Kogiciach

Mimo PF UPJS ziskali vedeckd hodnost doktora vied nasledujutci zamestnanci Gstavov:

3. doc. RNDr. Renata Orinakova, DrSc.
zamestnankyfia Ustavu chemickych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS v Ko3iciach
»Elektrochemicka priprava a charakterizacia funkénych vrstiev”
obhajenej diia 16. 10. 2015 na FCHPT STU v Bratislave
menovana: 09. 12. 2015 Vedeckou radou Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

d) PhD:

1. RNDr. Barbora Kucharov3, PhD. — Molekularna cytoldgia
L,Vplyv 5-LOX inhibitora MK-886 a cytokinu GDF-15 na ucinnost fotodynamickej terapie
s hypericinom vo vybranych nddorovych bunkovych linidch”
Obhajoba dfia: 27.08. 2015 na PF UPJS v Kosiciach

2. Mgr. Miroslav Almasi, PhD. — Anorganicka chémia
»Charakterizdcia, sorpcné vlastnosti a katalytickd aktivita novych koordinaénych polymérov”
Obhajoba dfia: 06. 11. 2015 na PF UPJS v KoSiciach



3. RNDr. JUDr. Pavol Sokol, PhD. — Informatika
,Virtual honeynet based on operating system level virtualization”
Obhajoba dria: 06. 12. 2015 na PF UPJS v Kosiciach

e) vedecky kvalifikacny stupen lla:

1. RNDr. Zuzana Nadova, PhD.
VKS priznany diia: 03. 06. 2015 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

> Pocet zamestnancov Ustavov bez PhD. zapojenych do doktorandského studia:

V roku 2015 bol zapojeny do doktorandského jeden zamestnanec UCHV na PF UPJS
RNDr. Jan Elecko.

> Zoznam emeritnych profesorov pdsobiacich na PF UPJS:

UBEV: prof. MUDr. Ivan Ahlers, DrSc.
prof. MUDr. Eva Ahlersov4, DrSc.
prof. RNDr. Rébert Honcariv, CSc.
prof RNDr. Eva MiSurova, CSc.

UFV: prof. RNDr. Gabriela Martinska, CSc.
prof. RNDr. Pavol Vojtanik, DrSc.
UGE: prof. RNDr. Jan Kotalik, DrSc.
UCHvV: prof. Ing. Pavol Kristian, DrSc.

prof. Ing. Miriam Galova, DrSc.
prof. Ing. Dusan Podhradsky, DrSc.
umv: prof. RNDr. Lev Bukovsky, DrSc.

» Tabulka 3a. Pocet doktorandov, postdoktorandov, reintegrovanych pracovnikov
resp. vyskumnych pracovnikov, ktori st financovani z prostriedkov mimo statnej
dotacie



Tabulka ¢. 3a Prehlad pracovnikov PF financovanych z prostriedkov mimo Statnej dotacie
Organizacia, ktord poskytla
financie
doktorandi -
post-doktorandi -
UBEV reintegrovani prac. =
vyskumni prac. -
doktorandi
post-doktorandi -
UFV reintegrovani prac. =
vyskumni prac. -
doktorandi -
post-doktorandi -
UGE reintegrovani prac. =
vyskumni prac. -
doktorandi Libya (samoplatca) 1
Vysehradsky fond 5
post-doktorandi -
reintegrovani prac. -
vyskumni prac. -
doktorandi Libya (samoplatcovia) 3
post-doktorandi
UINF reintegrovani prac. =
vyskumni prac. TECHNIKOM, SOFQOS, APVV 7
doktorandi -
post-doktorandi
umv reintegrovani prac. =
vyskumni prac. SAIA 1
doktorandi -
post-doktorandi -
CiB reintegrovani prac. 7 RP EU - CELIM 6
vyskumni prac.
doktorandi Vysehr. fond, samoplatci 9
post-doktorandi -
reintegrovani prac. 7. RP, CELIM 6
vyskumni prac. TECHNIKOM, SOFOS, APVV, 8
SAIA

Ustav Zaradenie Pocet

UCHV

PF

Tabulka €. 3b Prehlad postdoktorandov PF financovanych z UPJS
Ustav Zaradenie r. 2013/2014 r. 2014/2015
UBEV post-doktorandi 1 1
UFv post-doktorandi 3
UCHV post-doktorandi 2 1
PF post-doktorandi 3 5




1.3 Ceny za vedu, iné ocenenia a vyznamenania ziskané zamestnancami tGstavov PF UPJS
v roku 2015 za vysledky vo vyskume od externych institucii

Ustav biologickych a ekologickych vied

RNDr. Eva Vranova, PhD.
Prémia za vynimocny vedecky ohlas na jedno dielo 2015 v kategérii Prirodné a lekarske vedy

Ustav fyzikalnych vied

prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc.:
Cena za vedecku ¢innost Slovenskej fyzikalnej spoloénosti, 07. 09. 2015

prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.:
Cena za vedecku ¢innost Slovenskej fyzikalnej spoloénosti, 2015

prof. RNDr. P. Samuely, DrSc.:
Cena Literarneho fondu za vedecky ohlas na jedno dielo

prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.:
vedec roka SR v kategdrii Osobnost roka v programoch EU

Ustav chemickych vied

prof. Dr. Yaroslav Bazel, DrSc.:
Professor Honoris Causa at Uzhorod University, Ukraine

Ustav informatiky

Mgr. Matej Nikorovic (doktorand):
Cestné uznanie v sutaZi mladych vedeckych pracovnikov UEF SAV ( organizované Ustavom experi-
mentalnej fyziky SAV v Kosiciach)

Ustav matematickych vied

prof. RNDr. L. Bukovsky, DrSc.:

Velka medaila sv. Gorazda za vynimocné celoZivotné dielo pri vychove generacii matematikov a za
vyznamny vedecky prinos v oblasti Teérie mnozin od MS VVa$ SR udelend dria 26.3.2015 ministrom
Skolstva J. Draxlerom.

Centrum interdisciplinarnych biovied

prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.:
vedec roka SR v kategdrii Osobnost roka v programoch EU



1.4 Pristrojova infrastruktura

Na Siestich ustavoch fakulty boli ziskané unikatne pristrojové vybavenia, vybudované unikatne
vedecké laboratérida a aparatury. Konkrétny zoznam tejto pristrojovej infrastruktury je uvedeny
v prilohe ¢. 1.

2. Vedeckovyskumné projekty a riesené ulohy ustavov PF UPJS v roku
2015 a ziskané financné prostriedky na riesenie projektov

2.1. Vedeckovyskumné projekty

V roku 2015 sa na fakulte rieSilo 156 vedeckovyskumnych projektov s celkovou dotaciou vo
vyske 1599 168,- € (vratane VVGS) (bez strukturalnych fondov EU). Finanéné prostriedky ziskané
v rdmci rie$enia projektov st uvedené v tabulke ¢. 4 (pozri aj prilohu €. 2). Na PF UPS sa riesilo 42
projektov VEGA z toho so zodpovednym riesitelom z PF UPJS bolo 38 projektov. V troch pripadoch
bol veduci projektu zo SAV a na PF UPJS bol zastupca veduceho projektu. Zamestnanci z PF UPJS boli
navyse zapojeni v jednom projekte VEGA so zodpovednym riesitefom na inej vysokej Skole.

Z celkového poctu 25 projektov VEGA ukoncéenych v roku 2014 s veducim na fakulte ziskalo
certifikat o uspeSnom ukonceni 24 projektov, €o svedci o kvalite rieSenych projektov, pricom z tychto
24 konciacich projektov ziskalo 8 projektov VEGA najvyssie hodnotenie, t.j. dosiahli vynikajuce
vysledky.

Od 1. 1. 2015 sa zacalo riesit, a finan¢nu podporu ziskalo, 11 novych projektov VEGA (z 28
podanych Ziadosti - z toho 14 projektov na roky 2015-2017 a 14 projektov na roky 2015-2018).
V roku 2015 bolo ukonéenych 12 projektov (8 projektov s dobou riesenia 2012 — 2015 a 2 projekty
s dobou rie$enia 2013-2015) so zodpovednym rie$itelom na PF UPJS a dva s vedicim na SAV.

Z grantovej agentury KEGA boli na PF UPJS v roku 2015 financovanych 6 projektov s vedicim
na PF UPJS z toho 1 projekt bol v roku 2015 ukoné&eny zavere¢nou oponenturou. V spoluprdci s inymi
vysokymi gkolami sa riegili tri projekty KEGA (zastupca veduceho projektu je z PF UPJS).

Vyznamnym zdrojom finanénych prostriedkov su projekty agentury APVV. V roku 2015 bolo
touto agenturou financovanych dvandst vedeckych projektov s vedicim na PF UPJS, pat projektov
s vedlcim na SAV a dva projekty s vedlcim na inej VS. Agentira APVV financovala aj dva bilateralne
mobilitné (mb) projekty.

V oblasti medzindrodnych projektov financovanych MSVVa$ SR, resp. zo zahranidia, sa
ukonéilo rie$enie projektu SAILS v rdmci 7. R&mcového programu EU (7. RP) na UFV (veduci doc.
RNDr. M. Kire$. PhD.). Na tomto Ustave zacal doc. RNDr. M. Kire$, PhD. riesit dva vzdelavacie
projekty vramci Erasmus+. Doc. RNDr. P. Palove-Balang, PhD. z UBEV sa stal spoluriesitefom
projektu AGL2014-54413-R 3panielskeho ministerstva pre ekonomiku a konkurencieschopnost. Na
UGE sa ukontilo rie$enie ¢iastkového projektu medzi Madarskou a Slovenskou republikou (OTKA):
,Komplexna (fyzicko- a humanno-geografickd) porovnavacia analyza krasovej a nekrasovej krajiny
z hladiska modernych environmentalnych vyskumov”. Clenkou vyskumného timu bola RNDr. A.
Gessert, PhD. V ramci International Vysegrad Found (IFV) sa celkovo riesilo devit projektov. Na UFV
sa riedil jeden projekt pod vedenim prof. RNDr. A. Fehera, DrSc., na UCHV péat projektov pod
vedenim prof. Dr. Y. Bazela, DrSc., dva pod vedenim doc. RNDr. Potocridka, PhD. a jeden projekt pod
vedenim doc. RNDr. Ganajovej, CSc.

Na UBEV sa vramci neziskovej organizacie Nadécia Vyskumu rakoviny ukonéilo riedenie
projektu RNDr. R. Jendzelovského, PhD.
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Centrum interdisciplinarnych biovied (CIB) pokracovalo vroku 2015 vrieSeni projektu
financovaného zo zdrojov Eurdpskej Unie CELIM (Fostering Excellence in Multiscale Cell Imaging -
http://cordis.europa.eu/projects/rcn/108681 en.html) ziskaného medziodborovou skupinou
pracovnikov fakulty vedenou prof. RNDr. Pavlom Miskovskym, DrSc. V spolupraci so SAV pokracuje
CIB v rieseni jedného projektu APVV (RNDr. T. KoZar, CSc.).

V rdmci Vnutorného vedeckého grantového systému UPJS (VVGS UPJS) sa v r. 2015 riesilo 21
projektov, ktoré boli financované vo vyske 15 199,- €. Okrem toho, mladi vedecki pracovnici do 30
rokov a doktorandi nasej fakulty riesili celkovo 48 projektov VVGS PF, z ktorych sa v roku 2015
zacalo riesit 23 projektov a tieto boli dotované sumou 25 100,- €. Z toho 15 000,- € zo zdrojov fakulty
PF UPJS a10100,- € tvorilo navy$enie financii poskytnutych dodato¢ne pre projekty biome-
dicinskeho vyskumu podporené zo zdrojov projektu prof. RNDr. P. Miskovského, DrSc. v juni 2015.
V decembri bol Komisiou pre VVGS a dekanom fakulty schvéleny novy Statut VVGS PF.

Tabulka €. 4. Pocet projektov jednotlivych agentur a ich celkové financovanie

APVV VVGS
Ustav | VEGA KEGA Zahr. + PF+UPJS | CERN IVF! NVR?
projekty mb iné iné iné
vTab.é. 5 vTab.é. 5 vTab.é. 5
UBEV 11 2 1 1 13+8 - - 1
UFv 13 2 3 8+0 14 +3 1 1 -
UGE 1 - 1 1 1+1 - - -
UCHV 9 2 - 5+1 12+6 - 8 -
UINF 3 - - 2+0 4+0 - - -
umv 4 - 1 1+1 4+3 - - -
CAl - - - - - - - -
CIB 1 - 1 1+0 - - - -
Spolu 357936 | 19146 | 621091 | 533615 | 25100 | 13000 | 9000 0
+ +
5080 15 199
Spolu 357936 | 19146 | 621091 | 538695 | 40299 | 13000 | 9000 0
1vysehradsky fond

2Nadacia Vyskum rakoviny 0-12-102/0001-00

Finan¢né prostriedky z grantov predstavuju rozhodujicu zlozku pri kryti ndkladov VVC na PF UPJS.
Tieto prostriedky vyznamnym spOsobom prispievaju aj na krytie dalSich ndkladov spojenych
s chodom fakulty a univerzity, nakolko 12 % prostriedkov sa odvadza na krytie rezZijnych ndkladov
fakulty a 3 % prostriedkov na krytie nakladov univerzity. V roku 2015 v ramci VEGA, KEGA, APVV (bez
mb projektov), CERN, IVF a NVR, bolo ziskanych 932 697,- € (tu nie su zaratané zahrani¢né a
mobilitné projekty a VVGS projekty, ktoré st financované z rozpo€tu UPJS a PF UPJS). Prostriedky
pridelené na zahrani¢né granty 7.RP boli vo vyske 621 091,- €. Kvoli porovnaniu v nizsie priloZenej
tabulke ¢. 5 su uvedené sumy, ziskané vramci jednotlivych typov domadcich projektov
v predchadzajicom obdobi. Z tabulky je vidiet, Ze fakulta v porovnani s minulym rokom ziskala na

11


http://cordis.europa.eu/projects/rcn/108681_en.html

domadce granty o 22 564,- € menej, o bolo spésobené skonfenim rieSenia projektu NVR a niektorych
IVF a niZzSou dotdaciou na projekty VEGA.

Tabulka €. 5. Prehlad financovania podla jednotlivych agentur za r. 2012 — 2015

Nazov projektu 2015 2014 2013 2012
VEGA - BV 357936 380171 317011 316 173
VEGA - KV 0 0 47 903 118 755
KEGA - BV 19 146 15 666 10 649 10 596
KEGA - KV 0 0 - -
APVV - BV 533615 533924 533 597 370 626

Iné (z Tab. ¢. 4) 22 000 25500 12 352 34 000
Spolu v €: 932 697 955 261 921512 850 150

Dynamiku objemu ziskanych finanénych prostriedkov na jedného tvorivého pracovnika na ustavoch
vystihuje graf ¢. 1.

16
14
12
10 9,163
= 2013
8
661 w2014
: 2015
4 _ ©2012-2014
2 -
0

UBev UFv UGE UCHV UINF UMV PF PFwr. PF  FMFl PFUK
UPJS CIB UPIS UK ARRA
ARRA ARRA

Graf €. 1. Pridelené financné prostriedky (v tis. €) na rieSené proiekty v prepocte na 1 tvorivého
pracovnika.
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2.2. Rozvojové projekty zo Strukturalnych fondov EU a projekty cezhrani¢nej spoluprace.

PF UPJS je fakultou s vysokou Uspesnostou ziskavania projektov zo SF EU a s ich naslednou kvalitnou
implementaciou. RieSenie projektov umoziuje modernizovat infrastruktdru fakulty, podielat sa na
aplikovanom vyskume vo verejnej i komercnej sfére, vybudovat univerzitny vedecky park, i
vyskumné centrum, inovovat vzdelavaci proces, uskutoériovat vzdeldvacie mobility arbzne
edukacné cinnosti, ¢i nadvazovat medzinarodnu spolupracu. Do projektov su spravidla s Ustavmi
fakulty zapojené aj iné pracoviska UPJS, iné vysoké $koly, pracoviska SAV alebo komeréné subjekty.

Tab. 6. Prehlad projektov SF EU.

(nasledné monitorovacie obdobie)

Stav projektu OP Vzdelavanie OP Veda a vyskum
EXTREM I., Il.
SEPO I, II.
nanoCEXmat I., Il.
ukongeny MIV CKV I, 11
Doktorand Caks
EXPERT NanoBioSens

Mikromatel (do 3/15)
CeZIS (do 3/15)
Tfaktor (do 6/15)

zaverecné zuctovanie

IRES (do 10/15)
KVARK (do 11/15)
SOFOS (do 9/15)
RIFIV (do 10/15)

Technicom (do 12/15)
Promatech (do 12/15)
IFNG (do 12/15)

SPOLU

7

16

V rdmci vzdeldvacich a vyskumnych projektov boli vroku 2015 realizované vydavky v celkovom
objeme 6 716 173,96 EUR.

OP VaV - uskutocnené schvalené vydavky PF a neuhradené refundacie z roku 2015
mikromatel |
Tfaktor 3
CeZlS 1
Promatech T
IFNG I ]
Technicom 1
0 500 000 1000000 1500000 2000000 2500000 3 000 000
Technicom IFNG Promatech CeZlS Tfaktor mikromatel
dsucet z uskutoénené schvalené vydavky v ) ) . . I
’ N ' ' 2712438 | 2320427 25760 22876 34421 8508
roku 2015
dsacet z uskutoénen avky -neuhradené 131915 141972 31500 0 19323 0

refundacie v roku 2015

Graf. €. 2 Uskutoénené schvalené vydavky a neuhradené refundacie PF z projektov SF EU v roku 2015

Zdanej sumy boli do konca kalendarneho roka schvalené vydavky v objeme
6 091 324,97 EUR, v schvalovacom procese sa nachdadzaju narokované vydavky prostrednictvom
zUcCtovania zdlohy v sume 154 752,61 EUR a ndrokované vydavky uskutocnené formou refundacie
v sume 624 849,00 EUR.
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341 352,70 S TEIAO ] Promate 517372.87 ‘ VAR

Graf €. 3 a 4. Uskutoénené vydavky PF z projektov SF EU v roku 2015

Najvacsi podiel na uskutocnenych vydavkoch v rdmci OP Vyskum a vyvoj mal projekt univerzitného
vedeckého parku Technicom svydavkami 2 844 352,70 EUR a projekt aplikacie do vyskumu
(spolupraca s komerénym partnerom) IFNG s cerpanim 2 762 399,73 EUR. V oboch projektoch
dominovali hlavne vydavky na zariadenie a vybavenie tychto projektov, v projekte Technicom i na
stavebné prdace a personalne vydavky.

Okrem projektov promatech a mikromatel vyplyvala zo zmluvy o NFP pre fakultu povinnost
spolufinancovavat projekty 5%, ¢o bolo v roku 2015 vo vyske 337 877,51 EUR.

Graf &. 5 Patpercentné spolufinancovanie k vydavkom PF v roku 2015

Vydavky uskutocnené v roku 2015 v projektoch so systémom financovania prostrednictvom zaloh,
ale zatial neschvalené su v objeme 154 752,61 EUR.

delavanis

leu
ma

Graf €. 6. Neschvalené zuctovanie zalohy PF v roku 2015

Nasledujuce grafy poskytuju prehlad o pocte riesSitelov zapojenych do jednotlivych projektov v ramci
operaénych programov Vyskum avyvoj a Vzdeldvanie. Do projektov sa celkovo zapojilo
297 riesitefov (vratane pozicii cez dohody), pricCom niektori zrieSitelov pracovali sucasne na
viacerych projektoch operacnych programov. V ramci OP Vyskum a vyvoj bolo zapojenych 102
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rieSitelov a OP Vzdeldvanie 174 riesitelov. Dalsich 21 riesitelov sa zapojilo do inych projektov
suvisiacich s OP Vzdeldvanie (v grafe ako ,iné"), ktorych cinnosti boli riadené z CCV. Jednalo sa
o participovanie na narodnom projekte VSMOTORY, prostrednictvom systému refundacie spolupraca
na projekte mesta TrebiSov, ¢i na zdklade dodavatelského vztahu zapojenie sa do projektov
realizovanych Gymnaziom Srobérova 1 v Kosiciach a Strednou zdravotnickou $kolou v Kosiciach.

OP Vyskum a vyvoj - 102 riesitelov

CAI-LTT 32

(U —

JInF 26

UCHY :l 2

Oce T 4

P ] 17

UBEV B
DekPF ] 1

S —

0 5 10 15 20 25 30 35

Graf . 7. Pocet rieSitelov jednotlivych pracovisk PF zapojenych do projektov OP Vyskum vyvoj v roku 2015

LMY ] 17

LINF d 15

LICH ] 35
UGE e 8

U ]

LIBEY g 2

kPl —

URY . 3 3

LIFY ]

Graf ¢. 9. Pocet rieSitelov pracovisk PF zapojenych do projektov ,,iné” suvisiace s OP Vzdelavanie 2015
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Predstavu o intenzite zapojenia PF UPJS do riedenia projektov OP Vyskum a vyvoj a OP Vzdelavanie je
mozné ziskat z nasledujuceho grafu. Celkovo bolo na projektoch odpracovanych 104 324,27 hodin,
ztoho v rdmci OP Vyskum a vyvoj 56 941,46 hodin, OP Vzdeldvanie 44 023,31 hodin a iné projekty
suvisiace s OP Vzdelavanie 3 359,50 hodin.

UBE\ ] 225387
DekPF [ 220
PP Bl 311837

CAI-LTT ] 29504.69

0 5000 10000 15000 20000 25000 20000 35000

Graf €. 10. Cerpanie osobohodin v projektoch OP Vyskum a vyvoj za PF.

UMY ) 1836
N ] 2562

YO0 10 a0 RO 10000 12000 14000 16000 18000

Graf &. 11. Cerpanie osobohodin v projektoch OP Vzdelavanie za PF

(1] S00 10040 1 504) 0400

Graf €. 12. €erpanie osobohodin v projektoch ,,iné“ stvisiace s OP Vzdeladvanie za PF
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3. Vystupy vedeckovyskumnej cCinnosti a ostatné vedeckovyskumné
aktivity

3.1 Publikaéna a prednaskova ¢innost zamestnancov fakulty v roku 2015

Pri hodnoteni publika¢nej ¢innosti st rozne nazory na korektnost scientometrickych tudajov. Avsak
kazdy udaj, pokial vieme, ako vznikol, ndam méze poskytnut isty obraz o stave vedeckého vyskumu
z urcitého uhla pohladu. V roku 2015 bolo zaevidovanych 704 publika¢nych vystupov (pozri tabulku
v prilohe ¢. 3), ztoho bolo 207 vedeckych prac v domadacich azahranicnych karentovanych
casopisoch (ADC + ADD) a44 vedeckych prac v nekarentovanych casopisoch 91 a mnoistvo
vystupeni vo forme prednasok, resp. posterov, na domacich i zahrani¢nych konferenciach.
Kompletny zoznam publikacii za rok 2015 je moZné najst na stranke Univerzitnej kniinice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Pre porovnanie
uvadzame, Ze v roku 2014, bolo v Sprave uvedenych 698 publikaénych vystupov (po doevidovani
v priebehu roka 2015 je to 727 vystupov), z ktorych bolo 241 vedeckych prac v CC casopisoch (po
doevidovani 253) a 88 vedeckych prac v nekarentovanych ¢asopisoch (po doevidovani 97). MoZno
skonstatovat, Ze pocet publikacii je vroku 2015 porovnatelny sinymi rokmi. Od 2013 doslo
k zmendm v evidencii publikacii UK ato tak, Ze v Specidlnych kategéridch sa eviduju prace WOS
a SCOPUS. Od roku 2013 uvadzame v grafe ¢. 13 prace indexované v databdzach CC, WOS, SCOPUS.
Pritom sa ukazuje, Ze ani zahrnutie tychto databdz nie je vidy dostatoénym ohodnotenim kvality
publikovanych prac a skizava tak ako v minulych rokoch k formalnosti na zéklade selektivity databaz.
Je vbbec sporné, naco nam je potrebna evidencia publikaénej cinnosti v takej podobe ako je
v sti¢asnosti. Uplne by stacilo evidovat vyznamnejsie kategérie monografii, prispevkov do monografii
a pod. + automaticky prebrané zdznamy databaz WOK a SCOPUS. Na Slovensku by sa usetrili nemalé
prostriedky vynakladané na pracovnikov, ktori eviduju publikaénld ¢innost a na udrzbu tychto
databaz.

3.50

3.00

2.50

2.00

H 2013 CC+WOS+SCOPUS
153

1.50 34 B 2014 CC+WOS+5COPUS

0.96 2015 CC+WOS+SCOPUS

1.00 -

0.50 A —

J K
0.00 - T | | |

T
UBEV UFv UGE UcHvV UINF UMV  PF
uPJS

Graf ¢. 13. Pocet CC+WOS+SCOPUS publikacii na tvorivého pracovnika
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Vgrafe ¢ 14 uvadzame pocty vSetkych vedeckych publikacii, karentovanych
i nekarentovanych, na jedného tvorivého pracovnika za posledné tri roky.

3.50

3.00

2.50 33

2.00

2.00 W 2013 CC+NCC

150 - 41  m 2014 CC+NCC

2015 CC+NCC
1.00 -
0.50 -

0.00 -

UBEV UFV UGE UCHvV UINF UMV PFUPJS

Graf €. 14. Pocet karentovanych a nekarentovanych publikacii na tvorivého pracovnika

V dalSom grafe ¢. 15 dokumentujeme Struktdru publikacnej aktivity pracovnikov v zmysle kritérii

pre financovanie univerzit, kde rozliSujeme 3 skupiny publikacii:

1. Monografické préce, ucebnice a skriptad (kategdrie evidencie publikénej ¢innosti AAA, AAB, ABA,
ABB, ABC, ABD, ACA, ACB, BAA, BAB, BCB, BClI, EAI, CAA, CAB, EAJ, FAI).

2. Vedecké prace CC, WOS, SCOPUS a patenty (kategérie evidencie publikacnej ¢innosti ADC, ADD,
ADM, ADN, BDC, BDD, CDC, CDD, AEG, AEH, AG)).

3. Iné prace (kategodrie evidencie publikacnej ¢innosti ACC, ACD, ADE, ADF, AEC, AED, AFA, AFB, AFC,
AFD, AFE, AFF, AFG, AFH, BBA, BBB, BCK, BDA, BDB, BDE, BDF, BEC, BED, BFA, BFB, BGH, CDE,
CDF).

6
5
4
W Iné prace
3 m Priace CC, WOS a SCOPUS,
patenty
B Monografické prace,
2 - ufebnice a skripta
1 —
0 -
UBEV U UcHv  UINF U

Graf. €. 15. Podiel publikacii na tvorivého pracovnika
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Vroku 2015 bolo 411 prispevkov prezentovanych pracovnikmi Ustavov na zahranicnych
a domdcich konferenciach. Detailny prehlad poctu domacich a zahrani¢nych konferencnych
prispevkov podla Ustavov je uvedeny v tabulke €. 7.

Tabulka €. 7 Prednaskova ¢innost a postery tGstavov PF UPJS v r. 2015

Spolu

Ustav Domace akcie* | Zahraniéné akcie* Y Spolu
prednasky
WV PP Po VP PP Po VP PP | Pr | Po
UBEV 1 15 2 1 21 7 2 36 | 38 9
UFvV 8 39 24 10 19 41 18 58 | 76 | 65
UGE 0 11 1 0 4 1 0 15 | 15 2
UCHV 3 26 24 3 6 30 6 32 | 38 | 54
UINF 3 6 1 3 13 0 6 19 | 25 1
omv 4 21 2 11 24 1 15 45 | 60 | 3
cIB 1 6 7 3 1 7 4 7 11 | 14
Potet 20 124 61 31 88 87 51 212 | 263 | 148

* rozhodujuce je geografické hladisko
VP- vyziadané prednasky, PP - prihlasené prednasky, Po- postery; Pr (VP+PP) — predndsky

Okrem toho pracovnici Ustavov mali nekonferenéné pozvané predndasky. Zoznam tychto prednasok
podla ustavov je uvedeny v prilohe €. 4.

3.2 Citacie na prace zamestnancov uUstavov PF UPJS v roku 2015

Jednym z doleZitych kritérii pre hodnotenie publikacnej ¢innosti je pocet ohlasov na vedecké
prace. Prehlad ohlasov za jednotlivé roky je dostupny cez web stranku univerzitnej kniznice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Ako vidiet
v prilohe €. 5, v roku 2015 boli prace zamestnancov fakulty citované v 2414 pripadoch. Z uvedeného
poctu bolo 2264 citacii najdenych v databdzach Web of Knowledge (WOK) a SCOPUS. Pre
porovnanie uvadzame, Ze v roku 2014 sa v tychto databazach naslo 1385 citacii (po doevidovani
neskor nabehnutych citacii). Tendenciu vo vyvoji poctu citacii na tvorivého pracovnika v ramci
ustavov fakulty za posledné tri roky je vidiet z grafu ¢. 16.

Musime vSak skonstatovat, Zze uvedené Cisla o pocte citacii si velmi nepresné a pocet citécii
je omnoho vyssi ako je uvedeny. Tento stav vyplyva z opravnenej neochoty pracovnikov zaevidovat
si svoje citacie do knizni¢ného systému ALEPH, ktoré je pre pracovnikov pracné a zabera vela ¢asu.
Je potrebné, aby doslo k zmene v evidencii citacii bud' tak, Ze sa budu ¢erpat data priamo z databaz
WOK a SCOPUS, alebo (ked sa nezmeni centralny spdsob evidencie v CREPC) bude evidenciu citdcif
zabezpecovat priamym vyhladdvanim Univerzitna kniznica UPJS. Predbeine sa so zmenami na UPJS
nezacalo, nakolko sa o¢akdva vydanie novych metodickych postupov z CVTI SR.
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Graf €. 16. Pocet WOK a SCOPUS citacii na tvorivého pracovnika

3.3 Dalsie vedeckovyskumné aktivity

3.3.1 Clenstvo zamestnancov Gstavov PF UPJS v domdcich vyboroch a organoch v roku 2015

Clenstvo zamestnancov Ustavov PF UPJS v domécich vyboroch a orgdnoch v roku 2015 je
uvedené v Prilohe €. 6.

3.3.2 Clenstvo zamestnancov Ustavov PF UPJS v medzinarodnych vyboroch a organoch
v roku 2015

Clenstvo zamestnancov Ustavov PF UPJS v medzinarodnych vyboroch a organoch v roku 2015
je uvedené v Prilohe ¢. 7.

3.3.3 Posudzovatel'skd, oponentskd a recenzna vedecka ¢innost zamestnancov ustavov PF
UPJS v roku 2015

Za indikator, ktory poukazuje na vedecku erudiciu a akceptaciu zamestnancov fakulty tak na
Slovensku ako aj vzahrani¢i, je moiné povazovat poverovanie zamestnancov fakulty
posudzovatelskou arecenznou cinnostou. Velmi vysoko je potrebné hodnotit najmi recenzie
zamestnancov na prace zaslané do renomovanych medzindrodnych vedeckych casopisov. To
znamena, Ze tito zamestnanci fakulty su povaZovani nezdvislymi medzindrodnymi redakénymi
radami za expertov areprezentantov urcitych vedeckych $ko6l asmerov. Tato medzindrodna
akceptdcia vedeckych vysledkov nasich zamestnancov vsak prakticky nehra Ziadnu ulohu, napr. pri
ich kvalifikacnych postupoch. Kompletna posudzovatelska a recenzna ¢innost zamestnancov fakulty
je uvedena v Prilohe €. 8.

Ciselné vyjadrenie vedeckovyskumnych aktivit vietkych zamestnacov PF UPJS je uvedené
v tabulke ¢. 8.
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Tabulka ¢. 8 Dalsie vedeckovyskumné aktivity v roku 2015

pocet
v medzinarodnych 109
¢lenstvo vyboroch a organoch
zamestnancov | v domaécich vyboroch 381
a organoch
posudzovatel’ska, oponentska 594
a recenzna ¢innost’ zamestnancov

3.4 Vedecké podujatia v roku 2015

Vedecké podujatia organizované zamestnancami fakulty v roku 2015 su uvedené v Prilohe €. 9.

3.5 Realizaéné vystupy projektov, spolupraca s praxou a podnikatel'ska ¢innost

Realizacné vystupy projektov su uvedené v Prilohe €. 10.

4. Vyznamné vedeckovyskumné vysledky PF UPJS

V rdmci rieSenia projektov boli dosiahnuté na uUstavoch fakulty nasledujice najvyznamnejsie

publikované vedeckovyskumné vysledky:

4.1 Najvyznamnejsie a najcitovanejsie vedecké prace zamestnancov PF UPJS

najvyznamnejsie vedecké prace

Oblast vyskumu 1. Pedagogické vedy

AAB Vedecka monografia vydana v domacich vydavatelstvach,

GANAJOVA, Méria:

Metodika ucebnych uloh a didaktickych testov pre chémiu [elektronicky zdroj].

1. vyd. Kosice: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, 2015. 95 s. ISBN 978-80-8152-
237-6 (broi.).

Oblast vyskumu 9.1. Fyzika

Ustav fyzikdlnych vied

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BOBAK, Andrej - LUCIVIJANSKY, Tomas - BOROVSKY, Michal - ZUKOVIC, Milan:

Phase transitions in a frustrated Ising antiferromagnet on a square lattice.
Phys.l Rev. E 91 (2015) 032145-1-6.
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ADC - Vedecka prdaca v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch

TKAC, Vladimir - ORENDACOVA, Alzbeta - CIZMAR, Erik - ORENDAC, Martin - FEHER,
Alexander — ANDERS A. G.:

Giant reversible rotating cryomagnetocaloric effect in KEr(Mo04)2 induced by a crystal-field
anisotropy.

Phys. Rev. B 92 (2015) 024406.

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

FECKOVA, Z. - STEINHEIMER, J. - TOMASIK, B. - BLEICHER, M.:

Net-proton-number kurtosis and skewness in nuclear collisions: Influence of deuteron
formation.

Phys. Rev. C 92 (2015) 6, 064908.

Centrum interdisciplindrnych biovied

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

SEDLAK, Erik — SCHAEFER, Jonas V. — MAREK, Jozef — GIMESON, Peter — PLUCKTHUN,
Andreas:

Advanced analyses of kinetic stabilities of IgGs modified by mutations and glycosylation.
Protein Science, 24(7) (2015) 1100-1113.

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

SEDLAK, Erik — ROBINSON, Neal C.:

Destabilization of the Quaternary Structure of Bovine Heart Cytochrome c Oxidase upon
Removal of Tightly Bound Cardiolipin.

Biochemistry, 54(36) (2015) 5569-5577.

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
BRUTOVSKY, Branislav — HORVATH, Denis:

Towards inverse modeling of intratumor heterogeneity.

Open Physics, 13(1) (2015) 332-241.

Oblast vyskumu 9. 2. Vedy o Zemi a vesmire

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KANUK, Jan - GALLAY, Michal - HOFIERKA, Jaroslav:

Generating time series of virtual 3-D city models using a retrospective approach
Lanscape and Urban Planning, 139(July 2015), 40-53.

ADC - Vedecka prdaca v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch

GALLAY, M., KANUK, J., HOCHMUTH, Z., MENEELY, J., HOFIERKA, J., SEDLAK, V. (2015):
Large-scale and high-resolution 3-D cave mapping by terrestrial laser scanning: a case study
of the Domica Cave, Slovakia.

International Journal of Speleology. 44(3), 277-291.

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
GALLAY, M., KANUK, J., HOFIERKA, J. (2015):

Continuous map of photovoltaic power plants in the Czech Republic.
Journal of Maps, 11(3), 480-486.

Oblast vyskumu 10. Environmentalistika a ekolégia
ADC — Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
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KALINOWSKA, Renata - BACKOR, Martin - PAWLIK-SKOWRONSKA, Barbara:

Parietin in the tolerant lichen Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. increases protection of
Trebouxia photobionts from cadmium excess.

Ecological Indicators, 58 (2015) 132-138.

ADM - Vedeckd praca v zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych v databazach Web of
Science alebo SCOPUS

BALOGOVA, Monika - GVOZDIK, Lumir:

Can Newts Cope with the Heat? Disparate Thermoregulatory Strategies of Two Sympatric
Species in Water.

PLoS ONE, 10 (5) (2015) e0128155.

ADC — Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

PAOLI, Luca - GRASSI, Alice - VANNINI, Andrea - MASLANAKOVA, Ivana - BILOVA, Ivana -
BACKOR, Martin - CORSINI, Adelmo - LOPPI, Stefano:

Epiphytic lichens as indicators of environmental quality around a municipal solid waste
landfill (C Italy).

Waste Management, 42 (2015) 67-73.

Oblast vyskumu 12. Chémia, chemicka technolégia a biotechnolégia

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

MACKO, Jan - ORINAK, Andrej - ORINAKOVA, Rendta - MUHMANN, Christian - PETRUS,
Ondrej - HARVANOVA, Denisa - VARGOVA, Jana - JENDZELOVSKY, Rastislav - RADONAK, Jozef
- FEDOROCKO, Peter - ARLINGHAUS, Heinrich Frank:

New nanostructured nickel-polymer nanohybrids with improved surface hydrophobicity and
effect on the living cells adhesion.

Applied Surface Science, 355 (2015) 553-561.

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

STANKOVA, Kvetoslava — MARTINKOVA, Miroslava — GONDA, Jozef - BAGO, Martina —
PILATOVA, Martina — GONCIOVA, Gabriela:

The convergent total synthesis of cytotoxic homospisulosine and its 3-epi-analogue.
Tetrahedron: Asymmetry 26 (2015)1394-1407.

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BUDOVSKA, Mariana — KUDLICKOVA, Zuzana — KUTSCHY, Peter — PILATOVA, Martina -
MOJZIS, Jan:

A facile method for the synthesis of indole phytoalexin rutalexin.

Tetrahedron Letters, 56 (2015) 3945-3947.

Oblast vyskumu 13. Vedy o Zivej prirode

ADC — Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KUSARI, Souvik - SEZGIN, Selahaddin - NIGUTOVA, Katarina - CELLAROVA, Eva - SPITELLER,
Michael:

Spatial chemo-profiling of hypericin and related phytochemicals in Hypericum species using
MALDI-HRMS imaging.

Analytical and Bioanalytical Chemistry, 407 (16) (2015) 4779-4791.

ADC — Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

HILOVSKA, Lucia - JENDZELOVSKY, Rastislav - JENDZELOVSKA, Zuzana - KOVAL, Jan -
FEDOROCKO, Peter:
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Downregulation of BCRP and anti-apoptotic proteins by proadifen (SKF-525A) is responsible
for enhanced mitoxantrone accumulation and toxicity in mitoxantrone-resistant human
promyelocytic leukemia cells.

International Journal of Oncology, 47 (4) (2015) 1572-1584.

ADC — Vedecka prdca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KOKOSOVA, Natéalia - TOMASOVA, Lenka - KISKOVA, Terézia - SMAJIDA, Benadik:
Neuronal Analysis and Behaviour in Prenatally Gamma-Irradiated Rats.

Cellular and Molecular Neurobiology, 35 (1) (2015) 45-55.

Oblast vyskumu 16 Informatické vedy, automatizacia a telekomunikéacie

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KOPCO, Norbert - TOMORIOVA, Beata - HLADEK, Lubo$ - Marcinek, Lubos:

Contextual plasticity, top-down, and non-auditory factors in sound localization with
a distractor.

Journal of the Acoustical Society of America. - ISSN 0001-4966. - Vol. 137, no. 4 (2015), s.
EL281-EL287.

ADC - Vedecka praca v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch

JIRASEK, Jozef - JIRASKOVA, Galina:

On the Boundary of Regular Languages.

Theoretical Computer Science. - ISSN 0304-3975. - Vol. 578 (2015), s. 42-57.

ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych casopisoch registrovanych v databdzach Web of
Science alebo SCOPUS

GEFFERT, Viliam — YAKARYILMAZ, Abuzer:

Classical Automata on Promise Problems

Discrete Mathematics and Theoretical Computer Science. - ISSN 1462-7264. - Vol. 17, no. 2
(2015), s. 157-180.

Oblast vyskumu 24 Matematika a tatistika

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BORZOVA, Jana - HALCINOVA, Lenka - HUTNIK, Ondrej:

The smallest semicopula-based universal integrals I: Properties and characterizations.
Fuzzy Sets and Systems 271 (2015) 1-17.

ADM - Vedecké préace v zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych v databazach Web of
Science alebo SCOPUS

JENDROL, Stanislav - MACEKOVA, Méria:

Describing short paths in plane graphs of girth at least 5.

Discrete Math. 338 (2015) 149-158.

ADC - Vedecka praca v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch

KLEIN, Daniel - ZEZULA, Ivan:

Maximum likelihood estimators for extended growth curve model with orthogonal between-
individual design matrices.

Statistical Methodology 23 (2015) 59-72.
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najcitovanejsie vedecké prace publikované v rokoch 2011 - 2015
Oblast vyskumu 9.1 Fyzika

1. 155 citacii na pracu:

(ADC) Aamodt, Kenneth - Bombara, Marek - Putis, Marian - Urban, Jozef - Vrlakova, Janka:
Suppression of charged particle production at large transverse momentum in central Pb—Pb
collisions at VsNN=2.76TeV.

Physics Letters B - Vol. 696, no. 1-2 (2011), s. 30-39.

2. 133 citdcii na pracu:

(ADC) Aamodt, Kenneth - Bombara, Marek - Tothova, Zuzana - Putis, Marian - Urban, Jozef -
Vrlakova, Janka:

Higher Harmonic Anisotropic Flow Measurements of Charged Particles in Pb-Pb Collisions at
VsNN=2.76TeV.

Physical Review Letters - Vol. 107, no. 3 (2011), art.no. 032301.

3. 119 citdcii na pracu:

(ADC) Abelev, Betty - Adam, Jaroslav - Adamova, Dagmar - Adare, Andrew M. - Aggarwal,
Maden M. - Bombara, Marek - Téthova, Zuzana - Kravédkova, Adela - Putis, Marian - Urban,
Jozef - Vrlakova, Janka:

Long-range angular correlations on the near and away side in p—Pb collisions at VsNN = 5.02
TeV.

Physics Letters B - Vol. 719, no. 1-3 (2013), s. 29-41

Oblast vyskumu 9.2 Vedy o Zemi a vesmire

1. 14 citdcii na préacu:

(ADC) Hofierka, Jaroslav - Zlocha, Marian:

A New 3-D Solar Radiation Model for 3-D City Models.
Transactions in GIS - Vol. 16, no. 5 (2012), s. 681-690.

2. 8 citacii na pracu:

(ADC) Gallay, Michal - Lloyd, Chris - McKinley, Jennifer - Lorraine, Barry:

Assessing modern ground survey methods and airborne laser scanning for digital terrain
modelling: A case study from the Lake District, England.

Computers & Geosciences - Vol. 51(2013), s. 216-227.

3. 6 citacie na pracu:

(ADF) Novotny, Ladislav:

Funkéné mestské regiony najvacsich slovenskych miest v modeloch urbanneho vyvoja.
Geographia Cassoviensis - Roc. V., ¢. 1 (2011), s. 93-102.

Oblast vyskumu 10 Environmentalistika a ekolégia

1. 10 citdcii na pracu:

(ADD) Rendos, Michal - Mock, Andrej - Jaszay, Tomas:

Spatial and temporal dynamics of invertebrates dwelling karstic mesovoid shallow
substratum of Sivec National Nature Reserve (Slovakia) with emphasis on Coleoptera.
Biologia - Vol. 67, no. 6 (2012), s. 1143-1151.
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2. 9 citacii na pracu:

(ABA) Benda, Petr - Faizolahi, Kaveh - Andreas, Michal - Obuch, Jan - Reiter, Antonin - Sev¢ik,
Martin - Uhrin, Marcel - Vallo, Peter - Ashrafi, Sohrab:

Bats (Mammalia: Chiroptera) of the Eastern Mediterranean and Middle East. Part 10. Bat
fauna of Iran.

Acta Societatis Zoologicae Bohemicae - Vol. 76, no. 3-4 (2012), s. 163-582.

Oblast vyskumu 12 Chémia, chemicka technolégia a biotechnolégie

1. 76 citacii na pracu:

(ADC) Kocurova, Livia - Balogh, loseph S. - Sandrejova, Jana - Andruch, Vasil*

Recent advances in dispersive liquid-liquid microextraction using organic solvents lighter
than water. A review.

Microchemical Journal - Vol. 102 (2012), s. 11-17.

2. 71 citdcii na précu:

(ADC) Orinakova, Renata - Orindk, Andrej:

Recent applications of carbon nanotubes in hydrogen production and storage.
Fuel - Vol. 90, no. 11 (2011), s. 3123-3140.

3. 36 citacii na pracu:

(ADC) Herchel, Radovan - Vahovska, Lucia - Potocnak, lvan - Travnicek, Zdenék:

Slow Magnetic Relaxation in Octahedral Cobalt(ll) Field-Induced Single-lon Magnet with
Positive Axial and Large Rhombic Anisotropy.

Inorganic Chemistry - Vol 53, no. 12 (2014), s. 5896-5898.

Oblast vyskumu 13 Vedy o Zivej prirode

1. 37 citdcii na préacu:

(ADC) Backorova, Miriam - Backor, Martin - Mikes, Jaromir - JendZelovsky, Rastislav -
Fedorocko, Peter:

Variable responses of different human cancer cells to the lichen compounds parietin,
atranorin, usnic acid and gyrophoric acid.

Toxicology in Vitro - Vol. 25, no. 1 (2011), s. 37-44.

2. 30 citdcii na pracu:

(ADC) Backorova, Miriam - Jendzelovsky, Rastislav - Kello, Martin - Backor, Martin - Mikes,
Jaromir - Fedorocko, Peter:

Lichen secondary metabolites are responsible for induction of apoptosis in HT-29 and A2780
human cancer cell lines.

Toxicology in Vitro - Vol. 26, no. 3 (2012), s. 462-468.

3. 17 citacii na pracu:

(ADC) Bagdonaite, Edita - Martonfi, Pavol - Repc¢ak, Miroslav - Labokas, Juozas:

Variation in concentrations of major bioactive compounds in Hypericum perforatum L. from
Lithuania.

Industrial Crops and Products - Vol. 35, no. 1 (2012), s. 302-308.

Oblast vyskumu 16 Informatické vedy, automatizacia a telekomunikacie
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1. 25 citdcii na pracu:

(ADC) Bresar, Bostjan - Kardos, FrantiSek - Katreni¢, Jan - Semanisin, Gabriel:
Minimum k-path vertex cover

Discrete Applied Mathematics - Vol. 159, no. 12 (2011), s. 1189-1195.

2. 13 citacii na pracu:

(ADC) Ahveninen, Jyrki - Kopco, Norbert - Jdaskeldinen, liro P.:
Psychophysics and neuronal bases of sound localization in humans.
Hearing Research - Vol. 307 (2014), s. 86-97.

3. 12 citdcii na pracu:

(ADC) Kopco, Norbert - Huang, Samantha - Belliveau, John W. - Raij, Tommi - Tengshe,
Chinmayi - Ahveninen, Jyrki:

Neuronal representations of distance in human auditory cortex.

Proceedings of the National Academy of Sciences of United States of America - Vol. 109, no.
27 (2012),5.11019-11024.

Oblast vyskumu 24 Matematika a $tatistika

1. 25 citdcii na préacu:

(ADC) Bresar, Bostjan - Kardos, Frantisek - Katrenic, Jan - Semanisin, Gabriel:
Minimum k-path vertex cover.

Discrete Applied Mathematics - Vol. 159, no. 12 (2011), s. 1189-1195.

2. 14 citécii na pracu:

(ADM) Jendrol, Stanislav - Voss, Heinz-Jirgen:

Light subgraphs of graphs embedded in the plane - A survey.
Discrete Mathematics - Vol. 313, no. 4 (2013), s. 406-421.

3. 9 citacii na pracu:

(ADC) Kalina, Ondrej - Madarasova Geckova, Andrea - Klein, Daniel - Jarc¢uska, Pavol -
Orosova, Olga - Dijk, Jitse P. van - Reijneveld, Sijmen A.:

Mother's and father's monitoring is more important than parental social support regarding
sexual risk behaviour among 15-year-old adolescents.

4.2 Najvyznamnejsie vysledky
Ustav biologickych a ekologickych vied

(Kalinowska a kol.) Sekundarne metabolity liSajnikov m6zu byt zahrnuté do produkcie chelatov s tazkymi
kovmi. Predpokladali sme, Ze u liSajnika XANTHORIA PARIETINA zohravaparietin doleZiti ulohu v ochrane
buniek fotobionta pred nabytkom idnov kadmia. Pozorovany bol silnejsi toxicky vplyv najvyssich koncentrécii
kadmia na obsah fotosyntetického pigmentu a fluorescenciu chlorofylu a utalusov zbavenych parietinu.
Protektivny ucinok parietinu proti nadbytku kadmia vyplynul z rozdielov v produkcii neptoteinovych tiolovych
latok (cystein, glutation a fytlochelatiny) zahrnutych do detoxikacie Cd. Ziskané vysledky indikuju, Ze u X.
PARIETINA je vrstva parietinu prirodzenou bariérou zniZujucou pristup Cd do buniek riasy. Porovnanie
produkcie PC sa ukazalo ako najcitlivejsi marker na odhad dostupnosti Cd u fotobionta v ysmbiotickom
systéme. Ecological Indicators, 58 (2015) 132-138.VEGA 1/1238/12.

(Kalinowska et al.) Secondary metabolites of lichens can be involved in production of chelates with heavy
metals. We hypothesized that parietin plays important role in protection of photobiont cells in XANTHORIA
PARIETINA from an excess of cadmium ions. A stronger toxic effect of the highest Cd-dose on photosynthetic
pigment content and chlorophyll A fluorescence was observed in the parietin-depleted thalli. The protective
role of parietin against Cd excess was better supported and concluded from the differences observed in the

27



production of non-protein thiol compounds (cysteine, glutathione and phytochelatins) involved in Cd
detoxification. The obtained results indicate that the parietin layer is a natural barrier decreasing Cd access to
algal cells in X. PARIETINA. Comparison of PCs production appeared to be the most sensitive marker for
estimation of Cd availability to photobiont in the symbiotic system . Ecological Indicators, 58 (2015) 132-
138.VEGA 1/1238/12.

(Balogova M., Gvoidik L.) Pozorovali sme termoregulaciu u dvoch sympatrickych druhov mlokov, Ichthyosaura
alpestris a Lissotriton vulgaris, vystavenych zvysenym teplotam vody v poloprirodnych podmienkach.
Predpokladali sme, Ze druhy, pre ktoré zvySené teploty vody predstavuju nizsiu termdlnu kvalitu habitatu, by
mali termoregulovat viac efektivne ako druhy vtermialne benignych podmienkach. Termoregulacné indexy
naznacovali, Ze I. alpestris aktivne termoreguloval svoju telesnu teplotu, zatial ¢o L. vulgaris ostaval pasivny
k termalnej heterogenite akvatického prostredia. V podmienkach zvySenych teplét vody, sympatricky druh
mloka vyuzZival rozlicné termoregulacné stratégie v zdvislosti od druhovo-Specifickej kvality termalneho
prostredia. Obe stratégie redukovali expoziciu mloka k suboptimalnym teplotdm vody s rovnakou presnostou,
avsak s alebo bez ndkladov termoregulécie. PLoS ONE, 10 (5) (2015) e0128155.

(Balogova M., Gvozdik L.) We examined thermoregulation in two sympatric newt species, ICHTHYOSAURA
ALPESTRIS and LISSOTRITON VULGARIS, exposed to elevated water temperatures under semi-natural
conditions. According to a recent theory, we predicted that species for which elevated water temperatures
pose a lower thermal quality habitat, would thermoregulate more effectively than species in thermally benign
conditions. Thermoregulatory indices indicated that |. ALPESTRIS actively thermoregulated its body
temperature, whereas L. VULGARIS remained passive to the thermal heterogeneity of aquatic environment. In
the face of elevated water temperatures, sympatric newt species employed disparate thermoregulatory
strategies according to the species-specific quality of the thermal habitat. Both strategies reduced newt
exposure to suboptimal water temperatures with the same accuracy but with or without the costs of
thermoregulation. PLoS ONE, 10 (5) (2015) e0128155.

(Paoli L. a kol.) Epifytické lisajniky boli pouZité ako indikatory environmentalnej kvality v okoli komunalnej
sklddky tuhého odpadu v Taliansku. Pozdi? transektu bol pouZity integrovany pristup s vyuZitim diverzity
epifytickych lisajnikov, bioakumulacia prvkov a fyziologické parametre lisajnika Flavoparmelia caperata (L.)
Hale. Index diverzity liSajnikov (ILD) narastal a obsah tazkych kovov (Cr, Cd, Cu, Fe, Ni and Zn) pokleséval so
vzdialenostou od skladky. U lisajnikov rastucich pri skladke boli pozorované zretelné stresové signdly, t.j. strata
farebnosti, nekrézy, peroxidicia membranovych lipidov, znizeny obsah ergosterolu a vyssia aktivity
dehydrogendzy. Zaznamenand bola tieZz zniZend efektivita fotosyntézy, zmenena integrita chlorofylu
a produkcia sekundarnych metabolitov. Vysldky naznacduju, Ze lisajniky m6zu byt vyuZité ako bioindikatory
envirnmentaélnej kvality v okoli skladok. Waste Management, 42 (2015) 67-73.

(Paoli L. et al.) Epiphytic lichens have been used as indicators of environmental quality around a municipal solid
waste landfill in C Italy. An integrated approach, using the diversity of epiphytic lichens, as well as element
bioaccumulation and physiological parameters in the lichen FLAVOPARMELIA CAPERATA (L.) Hale was applied
along a transect from the facility. The Index of Lichen Diversity (ILD) increased and the content of heavy metals
(Cr, Cd, Cu, Fe, Ni and Zn) decreased with distance from the landfill. Clear stress signals were observed in
lichens growing in front of the facility, i.e. discoloration, necrosis, membrane lipid peroxidation, lower
ergosterol content, higher dehydrogenase activity. Decreased photosynthetic efficiency, altered chlorophyll
integrity and production of secondary metabolites were also found. The results suggested that lichens can be
profitably used as bioindicators of environmental quality around landfills. Waste Management, 42 (2015) 67-
73.

(Kusari, S., Sezgin, S., Nigutova, K., Celldrova, E.,_Spiteller, M.) Miesta akumuldcie farmakodynamicky
aktivneho hypericinu, jeho Struktdrnych analégov, predpokladanych prekurzorov a dalSich fytochemickych
zlozZiek v listoch dvoch hypericin-produkujuicich druhov, Hypericum perforatum a H. olympicum, a H. patulum,
ktory hypericin neobsahuje, sa Studovali pomocou MALDI HRMS zobrazovania. Zamerali sme sa na sekrecné
Struktury a na okolité pletiva s ciefom zistit lokalizaciu biosyntézy hypericinu. Hypericin, pseudohypericin, and
protohypericin sa akumuluji v tmavych noduloch. Ich predpokladany prekurzor sa nachadza nielen v tmavych
noduloch, ale aj v okolitom pletive. Pritomnost emodinu sa zaznamenala aj v Hypericum patulum, ktory
hypericin neobsahuje. Na zdklade tychto vysledkov sa predpoklada, ze hypericin sa tvori v pletivach v blizkosti
tmavych nodulov. (Kusari et al.: Spatial chemo-profiling of hypericin and related phytochemicals in Hypericum
species using MALDI-HRMS imaging. Anal. Bioanal. Chem. 407 (2015) 4779-4791. VEGA 1/0090/15.

(Kusari, S., Sezgin, S., Nigutova, K., Cellarova, E., Spiteller, M.) MALDI HRMS imaging was used to map, in high
spatial resolution, the accumulation of the medicinally important naphthodianthrone hypericin, its structural
analogues and proposed precursors, and other crucial phytochemical constituents in the leaves of two
hypericin-containing species, Hypericum perforatum and H. olympicum. We also investigated H.patulum, which
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does not contain hypericin or its protoforms. We focused on both the secretory and the surrounding non-
secretory tissues to clarify the site of biosynthesis and localization of hypericin. Hypericin, pseudohypericin, and
protohypericin accumulate in the dark glands. However, the precursor emodin not only accumulates in the dark
glands but is also present outside the glands in both hypericin-containing species. In hypericin lacking H.
patulum, however, emodin typically accumulates only in the glands, thereby providing evidence that hypericin
is possibly biosynthesized outside the dark glands and thereafter stored in them. (Kusari et al. Spatial chemo-
profiling of hypericin and related phytochemicals in Hypericum species using MALDI-HRMS imaging. Anal.
Bioanal. Chem. 407 (2015) 4779-4791. VEGA 1/0090/15.

(Hilovska A. a kol.) Pocas 24h sme sledovali vplyv proadifénu na cytotoxicitu mitoxantronu na leukemické
bunkové linie, ktoré su senzitivne k MTX (HL-60) a MTX-rezistentnému ABCG2-subklonu (cBCRP). Po prvy krat
sme ukazali, Ze prodifén je schopny zosilnit cytotoxické vlastnosti MTX v bunkach cBCRP, konkrétne cez
inhibiciu expresie BCRP a aktivitu. Tento synergizmus proadifén-MTX bol tiez sprostredkovany inhibiciou
roznych celularnych proteinov zucastiujucich sa apoptdzy, vratane Mc-1, Bcl-xL, preZivania a aktivacie
prokaspazy-3. Proadifén tiez znizil expresiu yH2AX, ktory je zahrnuty do tvorby reparac¢nych proteinov. Navyse,
inhibicia DNA reparacnych proteinov Ku86 a B23 po aplikacii proadifénu indikuje moznu ulohu proadifénu
v blokovani reparacie DNA potlacajic tak reparacnu rychlost MTX-indukujiceho DBSs. International Journal of
Oncology, 47 (4) (2015) 1572-1584. APVV 0040-10, VEGA 1/0626/11.

(Hilovska A. et al.) We investigated the effect of 24 h proadifen pre-treatment on the cytotoxicity of
mitoxantrone in leukemic cell lines that are sensitive to MTX (HL-60) and MTX-resistant ABCG2-overexpressing
subclone (cBCRP). We show for the first time that proadifen is able to enhance the cytotoxic properties of MTX
in cBCRP cells, particularly through the inhibition of BCRP expression and activity. This proadifen-MTX
synergism was also mediated by the inhibition of various cellular proteins engaged in apoptosis, including Mc-1,
Bcl-xL, survivin and activation of procaspase-3. Proadifen also decreased the expression of yH2AX, which is
involved in the recruitment of reparation proteins. Moreover, the inhibition of DNA damage repair proteins
Ku86 and B23 after proadifen treatment indicate a possible role of proadifen in DNA repair blockage, thus
suppressing the reparation rate of MTX-induced DSBs. International Journal of Oncology, 47 (4) (2015) 1572-
1584. APVV 0040-10, VEGA 1/0626/11.

(Smajda B. a kol.) Je pomerne malo $tudii, ktoré sa komplexne zaoberaju behaviordlnymi zmenami po oZiareni
a vztahom medzi poskodenim na drovni buniek a behavioralnymi zmenami. Nasou pracou sme chceli obohatit
aj tuto oblast vyskumu Ucinkov ionizujuceho Ziarenia na cicavcov. Vysledky nasej prace ukazali, Ze oZiarenie na
17. den gravidity nizkou davkou gama lucov je schopné spdsobit vyrazné potlacenie proliferacnej aktivity
buniek v subgranularnej zéne a v hiluse gyrus dentatus hipokampu v ranom obdobi Zivota. Nase vysledky su
v stlade s tvrdeniami, Ze hipokampalna neurogenéza zohrava délezitu ulohu v kognitivnych funkciach viazanych
na hipokampus a tieZ v emocnom stave zvierat. Z naSej prace vyplyva, Ze davka Ziarenia 1 Gy, aplikovana pocas
senzitivnej fazy vyvoja mozgu, moze spdsobit poskodenie postnatalneho vyvoja mentalnych funkcii. Cellular
and Molecular Neurobiology, 35 (1) (2015) 45-55. VEGA 1/0292/12.

(Smajda B. et al.) There are relatively few studies focusing on behavioral changes after irradiation and on the
relationship between damage at the cellular level and behavioral changes. We wanted to enrich this area of
research of the effects of ionizing radiation on mammals. Our results showed that exposure to a low dose of
gamma rays at the 17th day of gravidity is able to cause a marked reduction of the proliferative activity of cells
in subgranular zone and the hilus of the dentate gyrus of the hippocampus in the early phase of life. Our results
are consistent with the statements that hippocampal neurogenesis plays an important role in cognitive
functions linked to the hippocampus, as well as in the emotional states of animals. We showed that the
radiation dose of 1 Gy, administered during the sensitive phase of development of the brain, can cause damage
to the postnatal development of mental functions. Cellular and Molecular Neurobiology, 35 (1) (2015) 45-55.
VEGA 1/0292/12.

Ustav fyzikalnych vied

(Bobdak A. a kol.) V ramci tedrie efektivneho pola s korelaciami, zaloZzenej na klastroch réznej velkosti, boli
Studované fazové prechody vo frustrovanom Isingovom antiferomagnetickom modeli na Stvorcovej mriezke s
interakciou medzi prvymi (J1 < 0) a druhymi susedmi (J2 < 0), v Sirokej oblasti frustracného parametra R =
J2/]J1]|. Napriek jednoduchosti modelu, je tazké wurcit druh fazového prechodu. Na rozdiel od
predchadzajuceho efektivno-polového studia bol najdeny fazovy prechod prvého druhu v blizkosti R = -0.5 nie
iba medzi superantiferomagnetickou (R < -0.5) a paramagnetickou fazou, ale aj medzi antiferomagnetickou (R >
-0.5) a paramagnetickou fazou. Toto chovanie bolo potvrdené s pouzitim Hamiltonianu pre dvoj-, Stvor-, Sest- a
devat-spinovy klaster. Ziskané vysledky tiez naznacduju, ze velkost klastra hra délezitu ulohu pre uréenie polohy
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trikritického bodu, v ktorom sa meni fazovy prechod druhého druhu na fazovy prechod prvého druhu. [Bobdak,
A., Ludivjansky T., Borovsky, M.. Zukovi¢, Phase transitions in a frustrated Ising antiferromagnet on a square
lattice, Phys. Rev. E 91 (2015) 032145-1-6, VEGA1/0234/12].

(Bobdk A. et al.) The phase transitions occurring in the frustrated Ising square antiferromagnet with first- (J1 <
0) and second-nearest-neighbor (J2 < 0) interactions are studied within the framework of the effective-field
theory with correlations based on the different cluster sizes and for a wide range of the frustration parameter R
=J2/]J1]. Despite the simplicity of the model, it has proved difficult to precisely determine the order of the
phase transitions. In contrast to the previous effective-field study, we have found a first-order transition line
inthe region close to R = -0.5 not only between the superantiferromagnetic and paramagnetic (R < -0.5) phases
but also between antiferromagnetic and paramagnetic (R > -0.5) phases. This behavior was confirmedby
solving the Hamiltonian using two-, four-, six-, and nine- spin clusters. Our results also indicate that the cluster
size plays an important role for determining the location of the tricritical pont at which phase transition
changes from the second to first order. [Bobak, A., Lu¢ivjansky T., Borovsky, M.. Zukovi¢, Phase transitions in a
frustrated Ising antiferromagnet on a square lattice, Phys. Rev. E 91 (2015) 032145-1-6, VEGA1/0234/12].

(Strecka J. a Ekiz) Isingov-Heisenbergov model so spinom 1/2 na trojuholnikovych Husimiho mriezkach bol
presne vyrieSeny pomocou zovSeobecnenej transformacie hviezda-trojuholnik a exaktnych rekurzivnych
vztahov. Fazové diagramy zakladného stavu a pri koneénych teplotach boli rigorézne vypocitané spolo¢ne
s oboma podmriezkovymi magnetizaciami Isingovych a Heisenbergovych spinov. Dokazali sme, Ze Isingov-
Heisenbergov model na trojuholnikovych Husimiho mriezkach sdvoma alebo troma prepojenymi
trojuholnikovymi jednotkami vykazuje vo vysoko frustrovanej oblasti kvantové neusporiadanie bez ohladu na
velkost teploty, zatial ¢o ten isty model na trojuholnikovych Husimiho mriezkach s va¢Sou konektivitou vykazuje
pri dostato¢ne nizkych teplotdch vynimoc€né kvantové usporiadanie kvoli mechanizmu ,order-by-disorder”.
Kvantova redukcia oboch podmriezkovych magnetizacii vo zvlastnom kvantovom usporiadanom stave postupne
zanika pri zvySovani koordina¢ného ¢isla Husimiho mriezky. APVV-0097-12.

(Strecka J. and Ekiz) Spin-1/2 Ising-Heisenberg model on triangulated Husimi lattices was exactly solved by the
generalized star-triangle transformation and exact recursion relations. The ground-state and finite-temperature
phase diagrams were rigorously calculated along with both sublattice magnetizations of the Ising and
Heisenberg spins. It was evidenced that the Ising-Heisenberg model on triangulated Husimi lattices with two or
three interconnected triangles-in-triangles units displays in a highly frustrated region a quantum disorder
irrespective of temperature, whereas the same model on triangulated Husimi lattices with a greater
connectivity exhibits at low enough temperatures an outstanding quantum order due to the order-by-disorder
mechanism. The quantum reduction of both sublattice magnetizations in the peculiar quantum ordered state
gradually diminishes upon increasing the coordination number of the Husimi lattice. APVV-0097-12.

(varga R. a kol.) Bol studovany vplyv chemického zloZenia drotu na zdklade znameho vplyvu indukovanej
anizotropie s cielom pripravit mikrodréty s extrémnou citlivostou na externé parametre. Boli pripravené nové
mikrodréty na baze FeMoBCu s nanokrystalickou Strukturou, ktoré sa vyznacuju malymi rozmermi krystalickych
zfn a velkou vzdialenostou medzi nimi. NavySe sa takéto droty vyznaéuju nizkou Curieho teplotou amorfnej
fazy. Tieto drbty sa prejavuju superparamagnetickym spravanim, ktoré ma za nasledok prudky nérast koercivity.
V nasom pripade sa to prejavi prudkym narastom kritického pola v oblasti teplét 35-45°C. Zmena kritického
pola o 400% umoznuje vyuZitie takychto drotov ako smimacov teploty v bioaplikaciach. R. Hudak, R. Varga, I.
Polacek, P. Klein, I. Skorvanek, V. Komanicky, R. P. del Real, and M. Vazquez, “Addition of molybdenum into
amorphous glass-coated microwires usable as temperature sensors in biomedical applications”, Phys. Stat. Sol.
A 213 (2015) 377. APVV-0027-11.

(Varga R. et al.) The effect of chemical composition of microwire has been studied based on the known effect
of induced anisotropy in order to produce microwires that exhibit enhanced sensitivity on external parameters.
The FeMoBCu — based microwires have been produced showing nanocrystallin estructure that exhibit small
crystalline grains that are well separated. Moreover, such wires shows low Tc of amorphous phase. These wires
exhibit superparamagnetic effect that results in the rapid increase of critical field in the temperature range 35-
45°C. 400% variation of critical field allows them to be used as a very sensitive sensors in biomedical
applications. R. Hudak, R. Varga, . Polacek, P. Klein, I. Skorvanek, V. Komanicky, R. P. del Real, and M. Vazquez,
“Addition of molybdenum into amorphous glass-coated microwires usable as temperature sensors in
biomedical applications”, Phys. Stat. Sol. A 213 (2015) 377. APVV-0027-11.

(Varga R. akol.) Boli studované magnetické vlastnosti Heuslerovych zliatin pripravenych metédou rychleho
chladenia. Tato metéda umoznuje pripravu velkého mnozstva homogénnej vzorky, ktord sa vyznacuje
vynikajicimi magnetickymi a transportnymi vlastnostami (velky magneticky moment, vysoka spinova
polarizacia, dobre definovana anizotropia). Boli pripravené Heuslerove pasky s vysokou spinovou polarizaciou
(vySe 70%). Vybrané zloZenia Co2CrSn sa vyznacuju az 100% spinovou polarizaciou, ktord je ale zaplatena
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poklesom Curieho teploty k velmi nizkym teplotdm (10 K) M. Nazmunnahar, T.Ryba, J.J.delVal, M.Ipatov,
J.Gonzalez, V.Haskova, P.Szabo, P.Samuely, J. Kravcak, Z. Vargova, R. Varga, ,Half-metallic Ni2MnSn Heusler
alloy prepared by rapid quenching”, Journal of Magnetism and Magnetic Materials 386 (2015), 98. VEGA
1/060/13.

(Varga R. et al.) Magnetic properties of rapidly quenched Heusler alloys have been studied. Rapid quenching
allows for fast production of large amount of highly homogeneous samples having excellent magnetic and
transport properties (high magnetic moment, high spin polarization). Heusler ribbons with high spin
polarization (over 70%) have been produced. Selected composition Co2CrSnexhibit spin polarization up to
100%. However i tis paid by low Curie temperature (down to 10 K). M. Nazmunnahar, T.Ryba, J.J.delVal,
M.lpatov, J.Gonzalez, V.Haskova, P.Szabd, P.Samuely, J. Kravcak, Z. Vargova, R. Varga, ,Half-metallic Ni2MnSn
Heusler alloy prepared by rapid quenching®, Journal of Magnetism and Magnetic Materials 386 (2015), 98—101.
VEGA 1/060/13.

(Kollar P. a kol.) Vplyv strednej velkosti magneticke]j Castic a obsahu Zivice na magnetické vlastnosti kompozitov
na baze Zeleza a fenol formaldehydovej bol Studovany pomocou demagnetizacného pola, ktory bol
charakterizovany demagnetizacnym faktorom uréenym z merani anhystereznych kriviek. Demagnetizacny
faktor klesd s rasticim podielom magnetického materidlu a tiez s rasticou velkostou magnetickych castic.
Maximalna "idealna" relativna permeabilita klesa a koercitivne pole sa zvySuje s obsahom Zivice a tieZ s
klesajucou velkostou magnetickych castic. P. Kollar, Z. Bir¢akovd, V. Vojtek, J. Fizer, R. Bure$, M. Faberova, J.
Magn. Magn. Mater., 388 (2015) 76-81, (VEGA 1/0861/12).

(Kollar P. et al.) The influence of mean magnetic particle size and the resin content on the magnetic properties
of iron—phenolphormaldehyde resin composite samples was studied by means of the demagnetizing fields,
which were characterized by the demagnetization factor determined from the anhysteretic magnetization
curve measurement. The demagnetization factor is decreasing with the increasing filler content of magnetic
material and also with the increasing magnetic particle size. The maximum “ideal” relative permeability is
decreasing and the coercive field is increasing with the decreasing resin content and also with the decreasing
magnetic particle size. P. Kollar, Z. Bir¢akova, V. Vojtek, J. Flizer, R. Bures, M. Faberova, J. Magn. Magn. Mater.,
388 (2015) 76-81, (VEGA 1/0861/12).

(Fiizer J. a kol.) VyuZitim merania komplexnej permeability amorfnej a Zihanej pasky typu FeCuNbSiB bolo
zistené, ze vplyvom malého DC magnetického pola sa zvysi podiel premagnetovania posunom doménovych
stien v kolmom smere na smer pola. Silnejsie DC polia dodato¢né zachytavanie doménovych stien a spravaju sa
ako indukovana anizotropia. To vedie k procesu stacania vektora magnetizacie. Pri lisovanych praskovych
materidloch tohto typu dochadza len k zachytdavaniu doménovych stien pod vplyvom DC pola.,S. Dobak et al.,
,Effect of a DC transverse magnetic field on the magnetization dynamics in FeCuNbSiB ribbons and derived
nanostructured powder cores, J. Alloys Compd., 651 (2015), pp. 237-244. VEGA 1/0330/15.

(Fuzer J. et al.) The DC field significantly affects the permeability spectra in FeCuNbSiB as-quenched, annealed
ribbon and two powder cores materials. The smaller bias fields applied to the ribbons can increase the domain
wall magnetization contribution in the perpendicular direction to the DC field. The stronger fields produce
additional type of domain wall damping and play as an induced anisotropy. These effects result in a
superseding of domain wall movement by rotation. In the case of both powder cores with the different size and
morphology of particles, we have observed only damping influence of DC field. ,S. Dobak et al., ,Effect of a DC
transverse magnetic field on the magnetization dynamics in FeCuNbSiB ribbons and derived nanostructured
powder cores, J. Alloys Compd., 651 (2015), pp. 237-244. VEGA 1/0330/15.

(Tkac V. a kol.) Magnetokalorické vlastnosti monokrystalu KEr(MoO4)2 boli skimané pomocou merania
magnetizacie a merného tepla v magnetickom poli aplikovanom pozdi? lahkej a tazkej osi magnetizécie. Velky
magnetokaloricky jav bol pozorovany pri 10 K (-dSmax =14 J/kg K pre 5 T) v magnetickom poli pozdi? lahkej osi.
Obrovska magnetickd anizotropia v ab rovine vedie k obrovskej anizotropii magnetokalorického -dSR,max = 10
a 13 J/kg K porozovaného jednoduchou rotaciou krystalu v rovine ab v konstantnom magnetickom poli2a 5T.
Velké dSR hodnoty bez hysteréznych strat a v dost Sirokej pracovnej teplotnej oblasti ukazuju, ze KEr(Mo0O4)2
je moziné wyuzit ako slubny materidl pre implementaciu kompaktného rotaéného magnetického
kryorefrigeratora. Phys. Rev. B 92 (2015) 024406, APVV-0132-11.

(Tkac V. et al.) Magnetocaloric properties of KEr(Mo04)2 single crystals were investigated using magnetization
and specific heat measurements in the magnetic field applied along the easy and hard axis. Large conventional
magnetocaloric effect was found around 10 K (-dSmax =14 J/kg K for 5 T) in the field applied along the easy
axis. What is more, a huge magnetic anisotropy in the ab plane leads to a large anisotropy of magnetocaloric
effect, ~dSR,max = 10 and 13 J/kg K obtained by a simple rotating of the single crystal within the ab plane in the
constant magnetic field 2 and 5 T, respectively. Large dSR values with no hysteresis losses and rather wide
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working temperature spans imply that KEr(MoO4)2 may serve as a promising candidate for the implementation
of a compact rotary magnetic cryorefrigerator. Phys. Rev. B 92 (2015) 024406, APVV-0132-11.

(Komanicky V. a kol.) Pomocou elektronového zvazku sme vytvorili rozlicné typy Struktur na povrchu tenkych
vrstiev z Ge-As-Se ternarnych skiel. Boli pozorované Gausovské kdnusy, Taylorové kénusy, kratery a kratery s
postrannym konusom. NasSa Studia poukazuje na to, Ze za vytvaranim spomenutych Struktar je
elektrodynamicky tok materidlu, v skutocnosti su ale pozorované fenomény komplexnejSie. Po oZiareni
cervenym laserom je mozZné vytvorené Struktury relaxovat bud uplne, alebo Ciastoéne ¢o vedie k vytvaraniu
komplexnych superstruktur. Vysoko organizované mezoskopické a nanoskopické Struktiry je mozné pripravit
kombinaciou fotoindukovanej relaxacie, interferencie svetla na pripravenych Strukturach a fotoindukovaného
materidlového toku. V. Komanicky et al.,, Mater. Res. Express 2 (2015) 105201, VEGA 1/0782/12,VEGA
2/0128/12.

(Komanicky V. et. al.) We observe the change of surface relief on amorphous Ge-As-Se thin films after
irradiation with an electron beam. Various structures are formed: Gausian-like cones, extremely sharp Taylor
cones, deep craters, and craters with large spires grown on the side. Our investigation shows that these effects
can be at least partially a result of electro-hydrodynamic material flow, but the observed phenomena are likely
more complex. When we irradiated structural patterns formed by the electron beam with a red laser beam, we
could not only fully relax the produced patterns, but also form very complex and intricate superstructures.
These organized meso- and nano-scale structures are formed by a combination of photo-induced structural
relaxation, light interference on structures fabricated by the e-beam, and photo-induced material flow. V.
Komanicky et al., Mater. Res. Express 2 (2015) 105201, VEGA 1/0782/12,VEGA 2/0128/12.

(Miskovsky P. a kol.) Pouzitim viacerych typov kovovych koloidov a alifatickych a,w- ditiolov ako bifunkénych
linkerov bolo stanovené, Ze najvhodnejSim substratom  pre SERS (povrchovo zosilnend Ramanova
spektroskopia) detekciu organochloridovych pesticidov (aldrin, dieldrin, lindan, endosulfan) su citratové
strieborné koloidné nanodastice pokryté 1.8 - oktkdnditiolom (10> M). Zaroveri bolo zistené, Ze funkcionalizécia
povrchu kovovych nanocastic aromatickymi ditiolmi nevytvara vhodné substraty pre SERS detekciu tychto
pesticidov. Zistili sme, Ze detekéna oblast (,fingerprint region”) vibracnych frekvencii pre $tudované pesticidy je
300-400 cm™. Taktiez bolo ukdzané, Ze skimané zlieniny sa viaZzu na povrch kovovych &astic spésobom
zodpovedajucim Langmuirovému vazobnému modelu. Z priebehu Langmuirovych vazobnych kriviek boli
nasledne uréené hodnoty adsorpcnych konstant a detekéného limitu pre jednotlivé pesticidy. Ziskané vysledky
potrdzuju vysoku citivost SERS techniky pre detekciu velmi nizkych koncentrdcii (10° M) organochloridovych
pesticidov. Tato skutotnost poskytuje seridzny zaklad pre konstrukciu nanosenzorov na detekciu a
kvantitativnu analyzu tohto typu zlucenin. (J. Kubackova, G. Fabriciova, P. Miskovsky, D. Jancura and S. Sanchez-
Cortes. Sensitive surface-enhanced Raman spectroscopy (SERS) detection of organochlorine pesticides by alkyl
dithiol-functionalized metal nanoparticles induced plasmonic hot spots. Anal. Chem. 87, 663-669 (2015)).
REGPOT 7FP EU- CELIM (316310), APVV-0242-11, VEGA 1/1246/12.

(Miskovsky P. et al.) Using various types of metal colloids and aliphatic a,w-dithiols as bifunctional linkers it
was found that the most suitable substrate for surface-enhanced Raman spectroscopy (SERS) detection of the
organochlorine pesticides (aldrin, dieldrin, lindane and a-endosulfan) appears to be citrate silver colloid
nanoparticles covered by 1,8-octanedithiol (10> M). It should be also noted that functionalization of the metal
surface by aromatic dithiols does not lead to a SERS substrate suitable for the detection of the organochlorine
pesticides. We have determined the fingerprint region (300-400 cm™) for the SERS detection of the pesticides.
The studied compounds follow a Langmuir adsorption model on the metal surface from which the adsorption
constant and the limit of detection for individual pesticides were determined. The obtained results confirm the
high sensitivity of SERS for the detection of low quantities (~10%M) of organochlorine pesticides which provide
a solid basis for the construction of suitable nano-sensors for the identification and quantitative analysis of this
type of chemicals. (J. Kubackova, G. Fabriciova, P. Miskovsky, D. Jancura and S. Sanchez-Cortes. Sensitive
surface-enhanced Raman spectroscopy (SERS) detection of organochlorine pesticides by alkyl dithiol-
functionalized metal nanoparticles induced plasmonic hot spots. Anal. Chem. 87, 663-669 (2015)).

REGPOT 7FP EU- CELIM (316310), APVV-0242-11, VEGA 1/1246/12.

(Hnati¢ a kol.) Bol Studovany vplyv nahodnych hydrodynamickych fluktuacii na fazovy prechod do
supratekutého stavu hélia. Bolo ukdzané, Ze tieto fluktudcie vyraznym spdsobom vplyvaju na stabilitu prechodu
a menia kritické indexy pre Statistické korelacie parametra usporiadanie. Vysledky boli prezentované na
medzinarodnych konferenciach (MMCP2015, Stara Lesna, QFTM 2015, Sankt Petersburg) a opublikované v M.
Danco, M. Hnatic, M. V. Komarova, T. Lucivjansky, M. Yu. Nalimov: Superfluid Phase Transition with Activated
Velocity Fluctuations: Renormalization Group Approach, prijaté 15.12.2015, Phys. Rev. E 93, 012109 (2016).
VEGA-0173-09.
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(Hnatic et al.) Influence of random hydrodynamic fluctuations on the phase transition to superliquid state of
helium has been studied. It was shown that these fluctuations considerably perturb the stability of the
transition and change critical exponents of statistical correlations of the order parameter. The results have
been presented on international conferences (MMCP2015, Stara Lesna, QFTM 2015, Sankt Petersburg) and
published in M. Danco, M. Hnatic, M. V. Komarova, T. Lucivjansky, M. Yu. Nalimov: Superfluid Phase Transition
with Activated Velocity Fluctuations: Renormalization Group Approach, accepted 15.12.2015, Phys. Rev. E 93,
012109 (2016). VEGA-0173-09.

(Bombara M., Kravéakova A., Vrlakova J. a kol.) Analyzovali sa data zo zrazok PbPb pri energii 2.76 TeV na
jeden nuklednovo-nuklednovy par. Studovala sa produkcia lahkych jadier a antijadier (taiky vodik a 3He). S
vysokou presnostou sa skimali rozdiely medzi hmotnostami jadier a antijadier. Nebol pozorovany Ziadny
rozdiel pri danej presnosti merania, o znamen3, Ze silnd interakcia medzi antinuklednmi v antijadrach je
rovnako velka ako medzi nukleénmi v jadrach. Tento vysledok taktiez s vysokou presnostou potvrdzuje platnost
CPT invariancie. Publikované v: ADAM, Jaroslav,..,BOMBARA, Marek,..,KRAVCAKOVA, Adela ,.., VRLAKOVA,
Janka et al: Precision measurement of the mass difference between light nuclei and anti-nuclei. Nature Physics,
Vol. 11, (2015), 811-814. MS SR — CERN ALICE 0774.

(Bombara M., Krav€akova A., Vrlakova J. a kol.) The data from PbPb collisions at 2.76 TeV per nucleon-nucleon
pair were analysed. The light nuclei and antinuclei production was studied (deuterium and 3He). With a high
precision differences between masses of nuclei and antinuclei were analysed. No difference was observed
within uncertainties which means that the strong interaction among the antinucleons in the antinucleus is as
strong as among the nucleons in the nucleus. This result also confirms with a high precision a validity of the CPT
invariance. Published in: ADAM, Jaroslav,..,.BOMBARA, Marek,... KRAVCAKOVA, Adela ,.., VRLAKOVA, Janka et
al: Precision measurement of the mass difference between light nuclei and anti-nuclei. Nature Physics, Vol. 11,
(2015), 811-814. M3 SR — CERN ALICE 0774.

Ustav geografie

(Kariuk J. a kol.): Vo vyskume mestskej krajiny sa Coraz va¢smi vyuZzivaju digitdlne 3D modely miest, pomocou
ktorych mozino efektivne vizualizovat mestské prostredie v podita¢i ako virtudlny svet. Avsak ovela
hodnotnejSim a prinosnejSim spdsobom vyuzitia je analyza javov a procesov v krajine v troch priestorovych
dimenziach. V meste totiz prave zohladnenie vertikdlnej zlozky  priestoru nadobdda velky vyznam. Ide
o analyzu rozmiestnenia funkcie v budovach, distribucia obyvatelstva na jednotlivych poschodiach, mnozstvo
slnecnej energie dopadajlcej na plochy budov, alebo napr. hodnotenie povodriového rizika. Publikovany
prispevok predstavuje novy metodicky koncept tvorby ¢asového radu virtualneho 3D modelov mesta, ktory
umozniuje vizualizovat a analyzovat urbanny priestor v réznych vyvojovych Stadiach s pouzitim geografického
informaéného systému. Prispevok vznikol v ramci projektu VEGA 1/0473/14.

(Kanuk J. et al.): Research of urban landscape increasingly makes use of digital 3D city models to effectively
visualize the urban environment on the computer as a virtual world. However, more valuable and more fruitful
way of using the models is the analysis of landscape phenomena and landscape processes in three spatial
dimensions. The vertical component of the space becames of great importance especially when studying the
city. This aspect comprises, for example, distribution of function buildings, distribution of the population on
each floor, the amount of solar energy incident on the surfaces of buildings, or flood risk assessment. The
published work presents a new methodological concept of generating time series of virtual 3D city models that
allows for visualizing and analyzing the urban environment at different stages of development using a
geographic information system. The contribution originated within the project VEGA 1/0473/14.

(Gallay M. a kol.): Laserové skenovanie umoziuje zaznamenat geometricky charakter krajiny vo vysokom
rozliSeni asvysokou presnostou. Tou metddou dialkového priekumu Zeme vznikd mraéno 3D bodov
reprezentujucich objekty v krajine. V publikovanom prispevku predstavujeme metodicky postup, ktory
umozriuje relativne v kratkom case vykonat pozemné laserové skenovanie jaskyne a vytvorit jej 3D model.
Postup je demonstrovany na priklade jaskyne Domica. Ziskané mracno bodov je najpodrobnejSou
reprezentaciou ¢o sa tyka Urovne detailu a priestorového rozsahu v publikovanej literattre. Udajovy stbor
umozriuje skimat morfoldgiu jaskyne aj v ¢loveku nedostupnych miestach (napr. strop), a tak objavovat nové
poznatky o vyvoji unikdtneho podzemného priestoru. Zaroven tak mozno ochranit vzdcne prirodné dedicstvo
pred nutnostou priameho kontaktu s cennymi kvaplovymi formami. Prispevok vznikol v ramci projektu APVV
0176-12.

(Gallay M. et al.): Laser scanning allows for capturing the geometry of landscapes in high resolution and high
accuracy. This method of remote sensing generates a cloud of points representing the 3D objects in the
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landscape. The published work presents a methodical approach which allows for efficient terrestrial laser
scanning of a cave and creating its 3D model. The procedure is demonstrated in a case study of the Domica
Cave. The acquired point dataset is the most detailed representation with respect to the spatial extent of
scanning in comparison with the published literature. The 3D data enable examining the morphology of caves,
also in places inaccessible to humans (eg. ceiling). By this means new knowledge about the development of this
unique underground space can be discovered. At the same time, we protect precious natural heritage from
having a direct contact with valuable stalactite forms. The contribution originated within the project APVV
0176-12.

(Gallay M. a kol.): Eurdpska Unia si dala za ciel zvysit podiel obnovitelnych zdrojov energie na produkcii
elektriny do roku 2020 na 20%. Z toho dévodu clenské krajiny zacali podporovat investicie do roznych zdrojov
obnovitelnej energie. Ceska republika sa zamerala na podporu fotovoltickych (PV) elektrarni, do ktorych
vystavby smerovala financna podporu. V obdobi rokov 2009-2011 tu vzniklo vySe 17 000 prevadzok, ktoré boli
umiestiiované na strechy budov, ale vo velkej miera aj na polhoshopodarsku podu. Neexistovala vSak mapa,
ktora by uvedené prevadzky prehladne lokalizovala. Pre vysoky pocet PV instalacii vSak ich zobrazenie
v strednych mierkach nie je jednoduché. V prispevku predstavena inovativna metodika zobrazenia hustoty
inétalovaného vykonu PV elektrani, ktora prave tento kartograficky problém riesi. Vysledkom je mapa Ceskej
republiky v mierke 1:750000. Prispevok vznikol v rdmci projektu VEGA 1/0272/12 a KEGA 002PU-4/2012.
(Gallay M. et al.): The European Union aims to increase the share of renewable energy in electricity production
by 2020 to 20%. Therefore, Member States have started to promote investments in various renewable energy
sources. The Czech Republic focused on the promotion of photovoltaic (PV) power plants. In the period 2009-
2011, there arose over 17,000 PV installations that have been placed on the roofs of buildings, but to a large
extent on agriculture land. However, there was no map in which the power plants and their electricity
production capacity would be clearly localized. Due to the high number of PV installations, however, displaying
them in medium scales is not easy. This paper demonstrated an innovative methodology of cartographic
portrayal of visualizing the density of installed PV capacity. The map of the Czech PV power plants is the result
of this research. The contribution originated within the project VEGA 1/0272/12 and KEGA 002PU-4/2012.

Ustav chemickych vied

(Orinakova R. a kol.) Elektrochemickym vylucovanim tenkych nesuvislych vrstiev hydroxyapatitu (HAp) a
hydroxyapatitu dopovaného mangdnom (MnHAp) na povrch spekanych Zeleznych vzoriek boli pripravené
hybridné biodegradovatelné materialy s ciefom zvysit ich biokompatibilitu ale neznizit rychlost ich degradacie.
Vznik nanokrystalickej keramickej HAp vrstvy bol potvrdeny XRD analyzou. Z vysledkov EDX analyz bol
stanoveny pomer Ca/P v biokeramickom povlaku v rozsahu 1,37 aZ 1,78. Rychlost korézie pre jednotlivé vzorky
stanovend na zaklade elektrochemickych kordznych testov a ponorovych testov narastala v poradi: Fe + HAp, Fe
+ MnHAp, Fe. Hrabka hydroxyapatitového povlaku nebola dostato¢na na zniZenie in vitro cytotoxicity vzoriek.
Orinakova, R., Orifak, A., Kupkovda, M., Hrubovédkova, M., Markusova-Buckova, L., Giretova, M., Medvecky, L.,
Dobrocka, E., Petrus, O., Kalavsky, F., ,In vitro degradation and cytotoxicity evaluation of iron biomaterials with
hydroxyapatite film“, International Journal of Electrochemical Science, 10 (10) (2015) 8158-8174. APVV-0677-
11.

(Orinakova R. et al.) Electrochemical deposition of thin and incoherent hydroxyapatite (HAp) and manganese-
doped HAp (MnHAp) layer has been carried out onto the sintered iron substrate surface with the aim to
improve the biocompatibility but not deteriorate the degradation rate of produced hybrid biodegradable
materials. Formation of nanocrystalline HAp ceramic layer was proved by XRD analysis. EDX analysis revealed
the Ca/P molar ratio in bioceramic coating between 1.37 and 1.78. The degradation rate determined from both
electrochemical corrosion test and immersion corrosion test increased as the following: Fe + HAp, Fe + MnHAp,
Fe. The thickness of hydroxyapatite coating was insufficient for minimization of the in vitro cytotoxicity of
samples. Orinakova, R., Orinak, A., Kupkova, M., Hrubovéakova, M., Markusova-Buckova, L., Giretova, M.,
Medvecky, L., Dobrocka, E., Petrus, O., Kalavsky, F., ,In vitro degradation and cytotoxicity evaluation of iron
biomaterials with hydroxyapatite film“, International Journal of Electrochemical Science, 10 (10) (2015) 8158-
8174. APVV-0677-11.

(Orinak A. a kol.) Intenzivny narast hydrofébnosti povrchu bol zaznamenany pre polymérne vrstvy s réznou
polaritou nanesené metddou spincoating na elektrochemicky wvyluc¢end nanostruktirovanu vrstvu niklu.
Hydrofébnost povrchu hybridnych vrstiev narastala takmer linedrne s klesajicou konstantou polarity
polymérnych vrstiev, ktoré si sucastou hybridnych vrstiev a najvacsi narast hydrofébnosti bol 32%.
Funkcionalita novych hybridnych vrstiev bola Studovand pomocou adhézie réznych typov buniek. Z vysledkov
vyplyva, ze po pociatocnej adhézii buniek bola ich dalSia proliferacia inhibovand. Najvacsi inhibi¢ny efekt na
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proliferaciu buniek bol zaznamenany pre hybridné vrstvy, ktoré obsahovali polydimetylsiloxan. Macko, J.,
Orinak, A., Orinakova, R., Muhmann, C., Petrus, O., Harvanov4, D., Vargova, J. , JendZelovsky, R. , Radonak, J.,
Fedorocko, P., Arlinghaus H.F.,, ,New nanostructured nickel-polymer nanohybrids with improvedsurface
hydrophobicity and effect on the living cells adhesion®, Applied Surface Science, 355 (2015) 553-561. VEGA
1/0211/12, APVV-280-11.

(Orinak A. et al.) An intensive gain of surface hydrophobicity has been observed on the differently polar
polymer lay-ers spin-coated on the electrodeposited nanostructured nickel surface. Hydrophobicity extension
of nanohybrid surfaces increased nearly linearly with decreasing polarity of single polymers applied and
maximum increase in hydrophobicity value obtained was 32%. Novel nanohybrid surfaces functionality has
been tested on the different cells adhesion. The results showed cell adhesion followed with an inhibition of the
living cells spreading and proliferation. The maximum inhibition activity of nanohybrid surface against cells line
has been observed in a case when polydimethylsiloxane was applied as surface polymeric layer. Macko, J.,
Orinak, A., Orifnakova, R., Muhmann, C., Petrus, O., Harvanovd, D., Vargov3, J. , JendZelovsky, R. , Radonak, J.,
Fedorocko, P., Arlinghaus H.F.,, ,New nanostructured nickel-polymer nanohybrids with improvedsurface
hydrophobicity and effect on the living cells adhesion”, Applied Surface Science, 355 (2015) 553-561. VEGA
1/0211/12, APVV-280-11.

(Varhac R. a kol.) Bola Studovana teplotna denaturacia cytochromu c pomocou absorpcénej spektrofotometrie,
fluorimetrie, kruhového dichroizmu (CD), viskozimetrie a diferenc¢nej skenujticej kalorimetrie (DSC), a to pri pH
od 3.5 do 7.5. Jednotlivé teplotné prechody boli monitorované spektrofotometricky prostrednictvom lokalnych
sond vo viditelnej oblasti spektra, ako aj metédou CD pri 417 nm. Konformacné zmeny prebiehajlce na drovni
celého proteinu boli zaznamenavané prostrednictvom CD signalu pri 222 nm, tryptofanovej fluorescencie,
redukovanej viskozity a DSC. Ukazali sme, Ze pri pH vyssich ako 5 prebieha teplotne indukovand denaturdcia
cytochrému c ako dvojstavovy prechod, v ramci ktorého je hemové Zelezo v nizkospinovom stave. Na druhej
strane, pri pH nizSich ako 5 sa uvedeny protein rozbaluje v jednom kroku, pricom ién Zeleza prechadza do
vysokospinovej formy. Tato , prispésobivost” cytochrému ¢ méa pravdepodobny vyznam pre vykonavanie jeho
fyziologickych funkcii. VEGA 1/0521/12, VEGA 2/0062/14, CELIM 316310, APVV 0280-11.

(varhac R. et al.) Thermal denaturation of cytochrome c has been methodically studied by absorbance,
fluorescence, circular dichroism (CD) spectroscopy, viscosimetry and differential scanning calorimetry (DSC) in
pH range from pH 3.5 to 7.5. Thermal transitions have been monitored by intrinsic local probes of heme region
such as absorbance at Soret, 620 nm and 695 nm bands and CD signals at 417 nm. Global conformational
changes were analyzed by CD signal at 222 nm, fluorescence of the single tryptophan, reduced viscosity and
DSC. We have shown that cytochrome c thermal denaturation above pH 5 can be described by an apparent
two-step transition in which the heme iron stays in a low-spin state. The thermal denaturations of the protein
below pH 5 proceed in one step to an unfolded highly compact form with a high-spin state of the heme iron.
Cytochrome c conformational plasticity is discussed in regard to its physiological functions. VEGA 1/0521/12,
VEGA 2/0062/14, CELIM 316310, APVV 0280-11.

(Martinkova M. a kol.) Prinosom k vyskumu je vypracovanie stereokonvergentnej totalnej syntézy prirodného
pachastrissaminu (jaspinu B) a jeho 4-epiméru z dostupnych molekul ako s L-arabindza a kyselina L-vinna. Pri
ich konstrukcii boli ako kltucové transformacie pouZzité [3,3]-heterosigmatropné preSmyky. Biologicky in vitro
skrining potvrdil pozoruhodnu antiproliferaéni/cytotoxickd aktivitu u pripravenych findlnych molekul.
Martinkovd, M.; Mezeiovd, E.; Gonda, J.; FabiSikova, M..; Pildtova, M; Mojzis, J.: Total synthesis of
pachastrissamine together with its 4-epi-congener via [3,3]-sigmatropic rearrangement and
aniproliferative/cytotoxic activity. Carbohydrate: Research, 402 (2015) 6-24. VEGA 1/0168/15.

(Martinkova M. et al.) The stereoconvergent total synthesis of the natural pachastrissamine and its 4-epimer
starting from available L-arabinose and L-tartaric acid derivative has been achieved. Our developed strategy
relied on the [3,3]-heterosigmatropic rearrangements which effectively installed a chiral amino functionality.
Evaluation for in vitro antiproliferative/cytotoxic activity with a panel of human cancer cell lines revealed for
the final compounds noteworthy activity. Martinkova, M.; Mezeiov3, E.; Gonda, J.; FabiSikova, M..; Pilatova, M;
Mojzis, J.: Total synthesis of pachastrissamine together with its 4-epi-congener via [3,3]-sigmatropic
rearrangement and aniproliferative/cytotoxic activity.Carbohydrate: Research, 402 (2015) 6-24. VEGA
1/0168/15.

(Budovska M. a kol.) Prinosom vyskumu je vyvinutie nového spOsobu pripravy indolového fytoalexinu
rutalexinu so zvysenou celkovou vytaznostou oproti pdvodnej syntéze. Nové 5-bromderivaty spiroindolinovych
fytoalexinov boli syntetizované bromaciou pripravenych spiroindolinovych fytoalexinov s roznymi bromacnymi
¢inidlami. 5-Bromderivaty spiroindolinovych fytoalexinov preukazali dobrd antiprolifera¢nu aktivitu voci
[udskym nadorovym bunkam. Budovska, M.; Kudlickova, Z.; Kutschy, P.; Pilatova, M.; Mojzis, J.: A facile method
for the synthesis of indole phytoalexin rutalexin Tetrahedron Letters, 56 (2015) 3945-3947. VEGA 1/0954/12.
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(Budovska M. et al.) Apport of the research is elaboration of the new method of preparation of indole
phytoalexin rutalexin in increased overall yield compared to the original synthesis. New 5-bromo derivatives of
spiroindoline phytoalexins were synthesized by bromination of prepared spiroindoline phytoalexins using
various brominating agents. 5-Bromo derivatives exhibited good antiproliferative activity against human tumor
cell lines. Budovskd, M.; Kudlickova, Z.; Kutschy, P.; Pilatovd, M.; Mojzis, J.: A facile method for the synthesis of
indole phytoalexin rutalexin Tetrahedron Letters, 56 (2015) 3945-3947. VEGA 1/0954/12.

(Gonda J. a kol.) Prinosom je vypracovanie stereoselektivnej totdlnej syntézy dvoch deoxysfingoidnych baz,
homospisulosinu a jeho 3-epiméru z D-xylézy. Vyvinuty pristup vyuziva aza-Claisenov preSmyk ako efektivnu
metodoldgiu pre implementaciu nového stereogénneho s dusikovym atdmom. In vitro testovanie cielovych
sfingolipidov odhalilo ich pozoruhodnu protirakovinovu aktivitu. Stankova, K.; Martinkova, M.; Gonda, J.; Bago,
M.; Pilatova, M.; Gonciovd, G. The convergent total synthesis of cytotoxic homospisulosine and its 3-epi-
analogue Tetrahedron: Asymmetry 26 (2015)1394-1407. APVV-14-0883, VEGA 1/0398/14.

(Gonda J. et al.) The total stereoselective synthesis of two deoxysphingod bases, namely homospisulosine and
its 3-epimer has been developed via a common strategy. The key transformation was the efficient construction
of the chiral amino group via an aza-Claisen rearrangement. The final homospisulosine has been found to
possess the promising anticancer activity. Stankova, K.; Martinkovd, M.; Gonda, J.; Bago, M.; Pilatova, M.;
Gonciova, G. The convergent total synthesis of cytotoxic homospisulosine and its 3-epi-analogue Tetrahedron:
Asymmetry 26 (2015)1394-1407. APVV-14-0883, VEGA 1/0398/14.

(Imrich J. akol.) Pripravili sa nové série derivatov akridinov a proflavinov svyznamnou antitumorovou,
anticholinesterazovou a antiagregacnou ucinnostou, ktoré sa potvrdili meraniami na tumorovych bunkovych
liniach resp. biochemickymi experimentami. Zistili sa vztahy medzi regioselektivitou dipolarnych cykloadi¢nych
reakcii akridinylalkénov s nitriloxidmi, ktoré sa daju predpovedat na zdklade NMR charakteristik vychodzich
zluc€enin: Ungvarska Malucka, L.; Vilkova, M.; Kozisek, J.; Imrich, J.: Strong deshielding in aromatic isoxazolines.
Magnetic Resonance in Chemistry 54 (2016) 17-27 a Vilkova, M.; Ungvarska Malucka, L.; Imrich, J.: Prediction
by 3C NMR of regioselectivity in 1,3-dipolar cycloadditions of acridin-9-yl dipolarophiles. Magnetic Resonance
in Chemistry 54 (2016) 8-16. Tieto vysledky su novym prispevkom k tedrii dipolarnych cykloadi¢nych reakcii.
(Imrich J. a kol.) New series of acridine and proflavine derivatives have been prepared. They possessed distinct
antitumor, anticholinesterase, and antiaggregation activities, which were confirmed by measurements on the
tumor cell lines and biochemical experiments. It was found that regioselectivity of dipolar cycloaddition
reactions of acridinylalkenes with nitrile oxides can be predicted on the basis of NMR data of the starting
acridinylalkenes: Ungvarska Maluckd, L.; Vilkova, M.; KoZisek, J.; Imrich, J.: Strong deshielding in aromatic
isoxazolines. Magnetic Resonance in Chemistry 54 (2016) 17-27 a Vilkova, M.; Ungvarska Malucka, L.; Imrich, J.:
Prediction by 3C NMR of regioselectivity in 1,3-dipolar cycloadditions of acridin-9-yl dipolarophiles. Magnetic
Resonance in Chemistry 54 (2016) 8-16. These results contribute to the theory of dipolar cycloaddition
reactions.

Ustav informatiky

(Kop€o N., Tomoriova B.) Predchadzajlca Studia ukazala, Ze lokalizacia 2-ms cielového zvuku je ovplyvnena
prekladanymi lokalizacnymi meraniami, v ktorych bol cielovy zvuk predchadzany identickym distraktorom
[Kopco, Best, and Shinn-Cunningham (2007). J. Acoust. Soc. Am. 121, 420-432]. V studii popisanej v ¢lanku
[KT15] boli zrealizované dva experimenty s cielom skiimat tento kontextualny efekt. Vysledky ukazuju, Ze posun
v lokalizacii suvisiaci s kontextom nezanikol (1) ked' sa zmenila metdda odpovedania tak, Ze bolo spristupnené aj
videnie alebo Ze nebolo potrebné odpovedat ukazovanim; ani (2) ked sa vymenilo poradie distraktora a
ciefového zvuku. V tejto studii bola tiez predstavena nova metdda odpovedania vyuZitelnd v lokaliza¢nych
ulohach, ktora je zaloZena na poutziti kldvesnice a ktorej presnost bola lepsia ako v pripade tradi¢nych metéd
zaloZenych na pouziti ukazovacich zariadeni. Kop¢o, N.,Tomoriova, B., Hladek, L., Marcinek, Lubos: Contextual
plasticity, top-down, and non-auditory factors in sound localization with a distractor. Journal of the Acoustical
Society of America. ISSN 0001-4966. - Vol. 137, no. 4 (2015), s. EL281-EL287.

(Kop€o N., Tomoriova B.) Localization of a 2-ms-click target was previously shown to be influenced by
interleaved localization trials in which the target was preceded by an identical distractor [Kopco, Best, and
Shinn-Cunningham (2007). J. Acoust. Soc. Am. 121, 420-432]. Here in [KT15], two experiments were conducted
to explore this contextual effect. Results show that context-related bias is not eliminated (1) when the response
method is changed so that vision is available or that no hand-pointing is required; or (2) when the distractor-
target order is reversed. Additionally, a keyboard-based localization response method is introduced and shown
to be more accurate than traditional pointer-based methods. Kopco, N.,Tomoriova, B., Hladek, L., Marcinek,
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Lubos: Contextual plasticity, top-down, and non-auditory factors in sound localization with a distractor. Journal
of the Acoustical Society of America. ISSN 0001-4966. - Vol. 137, no. 4 (2015), s. EL281-EL287.

(Jirdsek J.) V ¢lanku [JJ15] sme ukazali tesné ohranicenie stavovej zloZitosti ohrani¢enych regularnych jazykov.
Vysledky sme ukazovali na patpismenovej abecede. Pre Stvorpismenovu abecedu je vysledok mensi iba o
jednotku a taktiez sme ukazali, Ze horny odhad nie je mozné dosiahnut v Stvorpismenovom pripade. Jirdsek, J.,
Jirdskova, G.: On the Boundary of Regular Languages. Theoretical Computer Science. - ISSN 0304-3975. - Vol.
578 (2015), s. 42-57 (VEGA 1/0142/15).

(Jirasek J.) In [JJ15] we prove that the tight bound on the state complexity of the boundary of regular
languages. Our witness languages are described over a five-letter alphabet. For a four-letter alphabet, the lower
bound is smaller by just one, and we conjecture that the upper bound cannot be met in the quaternary case.
Jirasek, J., Jiraskova, G.: On the Boundary of Regular Languages. Theoretical Computer Science. - ISSN 0304-
3975. - Vol. 578 (2015), s. 42-57 (VEGA 1/0142/15).

(Geffert V.) V clanku [GY15], sme Studovali vlastnosti takzvanych ,promise problémov”, ktoré boli doteraz
Studované najma v suvislosti s tedriou kvantovych automatov. Tu sme sa sustredili na stavovl zloZitost
klasickych automatov pre promise problémy. Najprv sme dokdzali Ze existuju triedy undrnych promise
problémov riesitelnych pomocou kvantovych automatov pouzitim jediného kvantového bitu, pricom pocet
stavov potrebnych pre zodpovedajice jednosmerné deterministické automaty neméze byt ohraniceny
konstantou. Pre tuto triedu sme dokazali, Ze dokonca ani dvojsmerny nedeterminizmus nepomdze usporit ani
jediny stav. Porovnanim s zodpovedajicou stavovou zloZitostou alternujucich strojov tak dostavame tesny
exponencialny rozdiel medzi dvojsmernymi nedeterministickymi a jednosmernymi alternujicimi automatmi pre
rieSenie unarnych promise problémov. Za druhé, napriek existujuicemu kvadratickému rozdielu medzi
pravdepodobnostnymi automatmi typu Las Vegas pracujucimi v redlnom case a jednosmernymi
deterministickymi automatmi pre rozpoznévanie jazykov, sa nam podarilo dokazat, ze prechodom ku promise
problémom sa tento rozdiel stava exponencidalnym. Takisto sme ukazali, Ze tato situdcia je ind pre jednosmerné
pravdepodobnostné automaty s obojstrannou ohrani¢enou chybou.. Prezentovali sme triedu unarnych promise
problémov ktora je velmi ,lahkd” pre takéto stroje, rozpoznatelna iba pomocou dvoch stavov, pricom pocet
stavov pre dvojsmerné alternujice alebo akékolvek jednoduchs$ie automaty sa nedd ohranicit konstantou.
NavySe sme ukdzali, Ze jednosmerné pravdepodobnostné automaty s ohrani¢enou chybou dokaZu riesit
promise problémy ktoré sa nedaju riesit pomocou ziadneho iného klasického modelu automatu. Geffert, V.,
Yakaryilmaz, A.: Classical Automata on Promise Problems. Discrete Mathematics and Theoretical Computer
Science. - ISSN 1462-7264. - Vol. 17, no. 2 (2015), s. 157-180. (VEGA 1/0479/12 — Kombinatorické $truktury a
zloZitost algoritmov).

(Geffert V.) In [GY15], we studied promise problems, studied so far mainly in quantum automata theory. Here
we focus on state complexity of classical automata for promise problems. First, it was known that there is a
family of unary promise problems solvable by quantum automata by using a single qubit, but the number of
states required by corresponding one-way deterministic automata cannot be bounded by a constant. For this
family, we show that even two-way nondeterminism does not help to save a single state. By comparing this
with the corresponding state complexity of alternating machines, we then get a tight exponential gap between
two-way nondeterministic and one-way alternating automata solving unary promise problems. Second, despite
of the existing quadratic gap between Las Vegas realtime probabilistic automata and oneway deterministic
automata for language recognition, we show that, by turning to promise problems, the tight gap becomes
exponential. Last, we show that the situation is different for one-way probabilistic automata with two-sided
bounded-error. We present a family of unary promise problems that is very easy for these machines; solvable
with only two states, but the number of states in two-way alternating or any simpler automata is not limited by
a constant. Moreover, we show that one-way bounded-error probabilistic automata can solve promise
problems not solvable at all by any other classical model. Geffert, V., Yakaryilmaz, A.: Classical Automata on
Promise Problems. Discrete Mathematics and Theoretical Computer Science. - ISSN 1462-7264. - Vol. 17, no. 2
(2015), s. 157-180. (VEGA 1/0479/12 — Combinatorial Structures and Complexity of Algorithms).

Ustav matematickych vied

(Borzova J., Hal¢inovad L., Hutnik O.): Vpraci su detailne Studované zakladné vlastnosti najmensieho
univerzalneho integralu zaloZzeného na semikopule (tzv. seminormovany integral, zahfiajuci ako Specidlne
priklady Sugenov a Shilkretov integral), jeho reprezentacie a ekvivalentné formulacie spolu svybranymi
vlastnostami (preloZitelnost, linearita, homogenita a maxitivita); ako ilustracia aplikovatelnosti tychto vysledkov
v praxi je uvedené pouzitie tychto integralov pri uplatiované demokratickych principov rozhodovania
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o pridefovani finanénych prostriedkov pre vedecky vyskum. BORZOVA, Jana - HALCINOVA, Lenka - HUTNIK,
Ondrej: The smallest semicopula-based universal integrals I: Properties and characterizations. Fuzzy Sets and
Systems 271 (2015), 1-17. VVGS-PF-2014-453, VVGS-2013-121, VEGA 1/0171/12.

(Borzova J., Halcinova L., Hutnik O.): In this work, there are studied, in detail, the basic properties of the
smallest semicopula-based universal integral V praci su detailne Studované zakladné vlastnosti najmensieho
univerzalneho integrélu (also known as semi-normed integral, which includes, as special cases, Ten Sugeno and
Shilkret integral), its representations and equivalent formulations together with selected properties
(translatability, linearity, homogenity and maxitivity); as an illustration of applicability of these results, authors
show the use of the mentioned integrals in setting of a democratic decision-making process to allocate research
resources. BORZOVA, Jana - HALCINOVA, Lenka - HUTNIK, Ondrej: The smallest semicopula-based universal
integrals I: Properties and characterizations. Fuzzy Sets and Systems 271 (2015), 1-17. VVGS-PF-2014-453,
VVGS-2013-121, VEGA 1/0171/12.

(Jendrol' S., Macekova M.): Autori Studuju vlastnosti kratkych ciest v rovinnych grafoch s minimalnym stupnom
aspon 2 a predpisanym obvodom; dokdzané su tvrdenia o existencii hran resp. 3-vrcholovych ciest Specifickych
typov v zavislosti od obvodu rovinného grafu. Vysledky prace rozsiruju doteraz zname poznatky o lokdlnej
Strukture nepolyedralnych rovinnych grafov. JENDROL, Stanislav - MACEKOVA, Maria: Describing short paths in
plane graphs of girth at least 5. Discrete Mathematics 338 (2) (2015), 149-158. APVV-0023-10, VEGA
1/0652/12, VVGS-2013-109.

(Jendrol'S., Macekova M.): The authors study the properties of short paths in plane graphs of minimum degree
at least 2 and prescribed girth; there are proved theorems on existence of edges or 3-vertex paths of specific
types depending on the girth of plane graph. The obtained results extend the known results on local structure
of non-polyhedral plane graphs. JENDROL, Stanislav - MACEKOVA, Madria: Describing short paths in plane graphs
of girth at least 5. Discrete Mathematics 338 (2) (2015), 149-158. APVV-0023-10, VEGA 1/0652/12, VVGS-2013-
109.

(Klein D., Zezula 1.): V praci st skimané maximalne vierohodné odhady a ich zékladné momenty pre modely
rozéirenych kriviek rastu s pridanou podmienkou ortogonality priestorov stipcov medziindividudlnych
dizajnovych matic. KLEIN, Daniel - ZEZULA, Ivan: Maximum likelihood estimators for extended growth curve
model with orthogonal between-individual design matrices. Statistical Methodology 23 (2015) 59-72. VEGA
1/0832/12, VEGA 1/0344/14.

(Klein D., Zezula 1.): This work studies the maximum likelihood estimators and their basic moments for
extended growth curve models under the orthogonality condition of the column spaces of between-individual
design matrices. KLEIN, Daniel - ZEZULA, Ivan: Maximum likelihood estimators for extended growth curve
model with orthogonal between-individual design matrices. Statistical Methodology 23 (2015) 59-72. VEGA
1/0832/12, VEGA 1/0344/14.

Centrum interdisciplinarnych biovied

(Sedlak E. a kol.) Ukazali, ze denaturantom indukovand disocidcia podjednotiek cytochrom c oxidazy izolovanej
z telacieho srdca potvrdzuje Struktirnu doleZitost naviazaného kardiolipinu (CL) pre udrziavanie stabilnej
kvartérnej Struktury. Odstranenie CL vedie nie len k nevratnym stratam aktivity protonovej pumpy a vratnym
~50% stratam aktivity elektronového prenosu, ale aj k podstatnym poklesom hladin asociacie k podjednotkam
I, Vb, Vla, VIb, a Vlla. Pokial bol CL odstraneny, vdazobna afinita kazdej tejto podjednotky poklesla o 9-10 kJ.
Toto je prvykrat kedy bol kvantifikovany stabilizacny efekt CL. TieZ bolo preukazané, Ze Specificka molekuldrna
interakcia medzi CL a proteinom stabilizuje CcO kvartérnu Strukturu, tak Ze kazda zo subjednotiek je v priamom
kontakte s dvomi naviazanymi CL. V takomto zmysle CL hra dlohu “lepidla podjednotiek” pre zabezpecenie
stability kvartérnej Struktury a plne aktivneho komplexu. Treti CL, ktory je naviazany blizko podjednotiek
I aVllc, nepozmeriuje afinitu tychto podjednotiek pre zvySsok komplexu, avsak moze hrat kritickd uUlohu
v aktivite enzymu ak je naviazany v blizkosti vstupu do protén D-kanalu.

(E. Sedlak, NC. Robinson, Destabilization of the Quaternary Structure of Bovine Heart Cytochrome c Oxidase
upon Removal of Tightly Bound Cardiolipin. Biochemistry, 54, 5569-5577 (2015)). REGPOT 7FP EU- CELIM
(316310), VEGA 1/0521/12, VEGA 2/0062/14.

(Sedlak E. et al.) Showed that, denaturant-induced dissociation of subunits from bovine heart cytochrome c
oxidase (CcO) confirms the structural importance of bound cardiolipin (CL) in maintaining a stable quaternary
structure. Removal of CL not only results in an irreversible loss of proton pumping activity and a reversible
~50% loss of electrontransfer activity, but also significantly decreases the level of association of subunits Ill, Vb,
Vla, Vlb, and Vlla. The binding affinity of each of these subunits is decreased by 9-10 kJ when CL is removed
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from CcO, which is the first time that the stabilizing effect of CL has been quantified. Because each of these
subunits either is in direct contact with two of the bound CLs or interacts with a subunit that binds CL, it was
concluded that specific molecular interactions between CL and protein stabilize the CcO quaternary structure.
In this sense, CL is acting like a type of “subunit glue” to maintain a stable quaternary structure and fully active
complex. The third CL, which is bound near subunits | and Vlic, does not alter the affinity of these subunits for
the remainder of the complex, but it may play a critical role in the activity of the enzyme if it is bound near the
entrance to the proton D-channel.

(E. Sedlak, NC. Robinson, Destabilization of the Quaternary Structure of Bovine Heart Cytochrome c Oxidase
upon Removal of Tightly Bound Cardiolipin. Biochemistry, 54, 5569-5577 (2015)).

REGPOT 7FP EU- CELIM (316310), VEGA 1/0521/12, VEGA 2/0062/14.

5. Iné

5.1 Ceny za vedu
Cena rektora UPJS

Cena rektora za mimoriadny vedecky prinos k rozvoju ekonomickej a financnej matematiky a za
vyznamnu publikaénd ¢innost bola v roku 2015 udelena prof. RNDr. Katarine Cechlarovej, DrSc.
z Ustavu matematickych vied.

Cena dekana PF UPJS

V roku 2015 dekan fakulty ocenil pracu nasledovnych zamestnancov fakulty udelenim Ceny dekana
za vedeckovyskumnu éinnost za rok 2014:

doc. RNDr. Rastislav Varga, DrSc. — UFV

doc. RNDr. Renata Orinakova, DrSc. — UCHV

prof. RNDr. Mirko Hornak, CSc. - UMV

Cenu za vedeckovyskumnui €innost za rok 2014 udelil dekan v r. 2015 aj nasledovnym doktorandom
denného Studia:

RNDr. Zuzana Biréakova - UFV

RNDr. Jana Jano¢kova — UCHV

RNDr. Eva Ocel'dkova - UMV

5.2 Vedecké seminare
Prirodovedecka ¢ajovia

18. 03. 2015
doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.
Jaskyna ako kltu¢ k pochopeniu prirodnych procesov v krase

RNDr. Jan Kanuk, PhD.
Detailné mapovanie jaskyne Domica pomocou laserového skenovania

doc. RNDr. Lubomir Kovac, CSc.
O jaskynnych Zivocichoch
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http://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/veda-vyskum/cajovna/archiv/PC-18032015/

30. 09. 2015
Hlavnou témou bola problematika tykajica sa globalnej zmeny klimy.

Mgr. Alexander A&, PhD. (pozvany host) Centrum vyskumu globalnej zmeny AV CR, Brno
Globalna zmena klimy a my: Gaia vracia uder

doc. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD.
Cista energia, udrzatelny rozvoj a tloha nanochémie

11.11. 2015
CERN - urychlovac vedy.

RNDr. Marek Bombara
Prispevok laboratéria CERN k fudskému poznaniu

doc. RNDr. Jozef Urban, CSc.
Higgsov bozén - hladanie ihly v kope dat

doc. RNDr. Zuzana Jeskova, PhD.
Poznaceni CERNom - ako CERN pomaha vytvarat vedecké podhubie na Slovensku

V priebehu roka 2015 boli na Ustave matematickych vied realizované nasledujlce prednasky

zahrani¢nych hosti:

Harant J. (TU limenau, Nemecko), Three IL-KE-theorems on longest cycles in polyhedral graphs,
24.2.2015.

Hexel E. (TU Ilmenau, Nemecko), On the H-force number of hamiltonian graphs, 24.2.2015.

Harant J. (TU limenau, Nemecko), Some remarks on Barnette’s conjecture, 21.4.2015.

Kopfova J. (Slezska univerzita v Opave, Cesko), Je nas svet deterministicky ? (Ako to vidi
matematika), 27.4.2015.

Tomko P. (CERGE Praha, Cesko), Studium a vyskum v CERGE Praha, 29.4.2015.

Kardos F. (LaBRi, Bordeaux, Francuzsko), Computer-assisted proof of Barnette conjecture, KoSicky
kombinatoricky seminar, 12.5.2015.

Matsoha Moroli D. V. (Department of Mathematics and Applied Mathematics, University of Pretoria,
South Africa), Hom-hereditary properties, and hom-properties of finite-character, KoSicky
kombinatoricky seminar, 29.9.2015.

Luzar B. (Faculty of Information Studies, Novo Mesto + Institute of Mathematics, Physics and
Mechanics, Ljubljana, Slovinsko), Incidence coloring of Cartesian products, Kosicky
kombinatoricky seminar, 6.10.2015.

Luzar B. (Faculty of Information Studies, Novo Mesto + Institute of Mathematics, Physics and
Mechanics, Ljubljana, Slovinsko), On packing colorings (of hypercubes), KoSicky kombinatoricky
seminar, 27.10.2015.

Przybyto J. (AGH Krakéw, Polsko), Irregularity strength of dense graphs via random vertex ordering,
Kosicky kombinatoricky seminar, 15.12. 2015.

Krech I. (Pedagogicka univerzita Krakov, Polsko), Stochastické grafy v didaktike pravdepodobnosti,
13.11.2015.
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Kucera P. a Pi$ovd J. (FSV CVUT, Praha, Cesko), Survey of results of solutions of the Navier-Stokes
equations with various types of boundary conditions, 16.11.2015.

Manlove D. (University of Glasgow, UK), Algorithms for paired and altruistic kidney donation in the
UK, 26.11.2015.

Lucivjanska K. (VU University Amsterdam, Faculty of Economics and Business Administration
Amsterdam, Holandsko), Parameter uncertainty and portfolio granularity, 10.12.2015.

Téth D. (University of Leeds, Anglicko), A survey of higher computability theory, 17.12.2015.

5.3 Spickové timy

Akreditacna komisia v roku 2014 spustila projekt ,,Identifikacia Spickovych vedeckych timov
vysokych $kol na Slovensku®. Z celkového poctu siedmich podanych ndvrhov z nasej univerzity boli
odsuhlasené tri Spickové timy, z toho dva z Prirodovedeckej fakulty, a to v oblasti vyskumu 9.1 fyzika
s ndzvom Kvantovy magnetizmus a nanofyzika (QMAGNA), ktori tvoria prof. RNDr. Alexander Feher
DrSc., prof. Ing. Martin Orenda¢, CSc., doc. RNDr. Alibeta Orendacovd, DrSc., RNDr. Erik Cizmar,
PhD., Mgr. Vladimir Komanicky, PhD., Mgr. Tomas Samuely, PhD. a RNDr. Rébert Tarasenko, PhD.
Druhy Spickovy tim spadd do oblasti vyskumu 13. vedy o Zivej prirode s nazvom Tim vyskumu
bioaktivnych latok pre biomedicinske aplikdcie (Bioaktiv), na ktorom participuju prof. RNDr. Peter
Fedorocko, CSc., prof. RNDr. Eva Cellarova, DrSc., doc. RNDr. Jaromir Mike$, PhD. a RNDr. Eva
Vranova, PhD.

6. Zaver a perspektivy

Ako sme uviedli v Uvode, vysledky komplexcnej akreditacie zverejnené v roku 2015 ukdzali, Ze
Prirodovedeckd fakulta UPJS patri medzi fakulty so stabilnym vykonom vo vedeckovyskumnej
¢innosti. Prejavuje sa to v ziskavani zdrojov, zvySovani kvalifikacie, publikacnej ¢innosti, oponentskej
¢innosti, ohlasov na publikované prace, v organizovani vedeckych podujati ¢i v dalSich aktivitach.
A musime skonstatovat, Ze sa to podarilo napriek zhorSovaniu vedeckovyskumného prostredia na
Slovensku - z domécich zdrojov sa za¢ne prejavovat nizsi prisun financii na vyskum, stazena realizacia
opravnenych vydavkov kvéli verejnému obstaravaniu a nezmyselnym obmedzeniam jednotlivych
grantovych agentur pri financovani potrieb projektov. Na Slovensku je potrebné bezpodmienecne
vytvarat tlak na to, aby veduci pridelenych grantov boli chapani ako ti, ktori su schopni
najzodpovednejSie a najefektivnejSie rozhodovat o tom, ¢o a ako je potrebné financovat pre dany
projekt, aby nemuseli prekonévat bariéry vtedy, ak chcd normalne vedecky pracovat a aby nemuseli
vynakladat svoj intelektudlny potencial na prebujnent administrativu.

Do buducnosti je potrebné zamerat tvorivy potencial vietkych pracovnikov nielen na kvalitnu
vyskumnu pracu, ale aj na ziskavanie novych projektov, a to predovsetkym zo zahrani¢nych zdrojov.
InSpiraciu mozu hladat hlavne v novom rdmcovom programe Eurdpskej Unie pre vyskum a inovacie
Horizont 2020. V ramci priorit Excelentnd veda, Veduce postavenie priemyslu a SpoloCenské vyzvy sa
do tohto programu dostali na popredné miesta informacné a komunikacné technoldgie,
nanotechnoldgie, materidlovy vyskum, vyskum vesmiru, biotechnolégie, ale aj biomedicinsky vyskum
a siroky zaber ekologickych a environmentalnych stadii, ktoré maju prispievat k obnovitelnému
vyuZzivaniu biologickych zdrojov a ekosystémov. Problémom je vSak deklarovana mald $anca uspiet
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v tychto projektoch, ¢o vytvara u niektorych pracovnikov skepsu v mysleni a uspokojenia sa s nizkymi
ambiciami na medzinarodnom poli.

Do budicnosti nezostava ni¢ iné, len si Zelat a prirodzene, urobit vsetko pre to, aby sa
dlhodobo dosahované ukazovatele podarilo na fakulte udrzat a predovsetkym este zvysit ani nie tak
kvantitu, ako kvalitu vedeckych vystupov. Zaroven v slovenskom prostredi je potrebné zo strany
akademickych institucii vytvarat tlak na alokovanie dostatoénych zdrojov pre vyskum a ich efektivne
a nebyrokratické vyuZivanie. Je treba viac sa zapajat aj do projektov aplikovaného vyskumu
a pripravovat pddu pre vznik novych start-upov zaloZenych na vyuziti unikatnych vedeckych
poznatkov ziskanych vo vyskumnom priestore. PretoZe cielom (nielen) nasej univerzity a jej fakult
ma byt kvalitné vzdeldvanie a kvalitny vyskum, priom vsak je nutné povedat, Ze kvalita
univerzitného vzdeldvania je priamo Umerna kvalite vyskumu, ktory sa na univerzite realizuje.
Fakulta aj univerzita musi promptne reagovat na vyzvy, ktoré sa objavuju v eurépskom a svetovom
meradle. Len tak moZe uspiet v konkurenéne naro¢nom prostredi 21. storodia.

7. Prilohy

Prilohy su v samostatnych suboroch.
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