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Uvod

Rok 2017 bol pre Prirodovedeckt fakultu UPJS Gspe$nym rokom. Nadviazal na poslednych 5
rokov, ktoré boli pozitivne ovplyvnené nebyvalymi investiciami zo Strukturdlnych fondov v
predchadzajucom obdobi. Tie zlepSili podmienky na vyskum, urobili nas atraktivnejsimi pre okolity
svet. Na druhej strane sa naplno sa prejavili vSetky nesvary, ktoré nds sprevadzaju od zaciatku Cerpania
Strukturalnych fondov. Svet rychlo napreduje a my sa len s vypatim vsetkych sil snazime s nim ako-tak
drzat krok. PIne si to uvedomujeme, aj ked'z hladiska Slovenska by sme mohli byt spokojni. Personalna
vedeckd kapacita PF UPJS sa pohybuje na tGrovni 2% celoslovenskej kapacity. Mame 4 $pickové timy,
ktoré identifikovala AK SR. Tieto timy svojim vedeckym zameranim presahuju do bioldgie, fyziky,
chémie, matematiky a informatiky a im pridelend dotdcia tvori 8,5% dotacie vsetkych Spickovych timov
v SR. Nas podiel na domdcich grantoch osciluje okolo 4% a podiel na zahrani¢nych grantoch sa v
poslednych rokoch bliZil k 11%. Podiel na publikaciach v renomovanych ¢asopisoch bol dokonca 12% v
ramci Slovenska. K tomu treba priratat vyznamné vysledky, ktoré sa tazko meraju Cislami, ale prislusna
medzinarodna komunika ich patricne citlivo vnima. Kazdé porovndvanie vSak mad svoje Uskalia a samé
Cisla bez zohladnenia suradnicove]j sustavy a zvolenej bazy mézu lahko viest k mylnym zamerom.
Spomenuté fakty, ako aj dlhodoba reputécia fakulty sved¢ia o tom, Ze PF UPJS patri k vyznamnym
vzdeldvacim a vedecko-vyskumnym inStitdciam.

K vyraznejSiemu prieniku v ziskavani eurofondov akoby nam obcas chybali impulzy a akoby sa
Cast pracovnikov nechcela chytit vyziev, ktoré sui pred nami. Pritom zédkladom dspechov nie je len
infrastruktura (ktora ¢asto paradoxne zostarne skor, nez je mozné ziskat z nej $pickové vysledky) ale
hlavne potencial fudi, ktori si schopni nielen tvorivo mysliet, ale st aj vynikajacimi organizatormi
vyskumu a st schopni sa presadit v ndro¢nych podmienkach zahrani¢nych vedeckych agentur. Pritom
su tu rozne prilezZitosti predovsetkym v ramci programu Horizont 2020, ale zda sa, Ze nasim ludom
chyba odvaha alebo ich odradza znama velmi mald Uspesnost vo vztahu k mnoZstvu vynaloZenej prace
pri priprave projektu.

Predlozend Sprava o vedeckovyskumnej ¢innosti na PF UPJS za rok 2017 odzrkadluje
roznorodost vsetkych aktivit, ktoré sa Standardne akceptuju ako sucast vedy a vyskumu. Pri
vypracovani spravy boli pouZité Gidaje poskytnuté jednotlivymi Ustavmi PF UPJS a vyuZili sa publikaéné
vystupy a citdcie uvedené v databaze UK UPJS. Struktira spravy bola uréend Referdtom pre vedu
a vyskumu rektoratu UPJS. Analyza niektorych vysledkov bola vypracovana s pouzitim hodnotiacich
indikdtorov agentury ARRA a kritérii zaclenenia vysokej $koly medzi univerzitné vysoké skoly, ktoré
pouzivala Akreditacna komisia v rdmci komplexnej akreditdcie univerzity.



1. Vyskumna infrastruktura

1.1 Vedeckovyskumna kapacita fakulty a jej vyuzitie na rieSenie vedeckych projektov v roku
2017

K 31.12.2017 na Siestich Ustavoch fakulty a dvoch pracoviskdch pracovalo v prepocitanom pocte,
t. j. vratane zamestnancov na kratsi pracovny cas, 202,9 (202,9 v roku 2016) tvorivych pracovnikov,
z toho 148,6 (147,7) utitelov a odbornych zamestnancov VS a 54,3 (55,2 ) zamestnancov VV. Celkova
ro¢na vedeckovyskumna kapacita vSetkych tvorivych pracovnikov teda predstavovala 257,2 (258,1)
tis. hodin (pozri tabulku ¢.1). Na zaklade porovnania tychto ciselnych hodnét s idajmi v zatvorkach
vztahujldcimi sa k roku 2016 mozno konstatovat, Zze v roku 2017 nedoslo k Ziadnej vyraznej zmene.

Tabulka €.1: Vedeckovyskumna kapacita zamestnancov PF UPJS v roku 2017

UBEV | UFV | UGE | UCHV | UINF | UMV | cal | ciB spP"F'“
prep.
pocet 379 | 27,4 | 12,1 | 30,7 | 174 | 23,1 0 0 148,6
ziteli
ucitelia VVkap.
(tis.hod) | 379 | 274 | 121 | 307 | 174 | 231 0 0 148,6
prep.
vyskumni pocet 13,9 | 17,9 1,6 11,7 2,8 0,6 0,3 5,5 54,3
zamestnanci
(VS vzdelanie) \.Nkap' 278 | 358 3,2 23,4 6 1,2 0,6 11 108,6
(tis. hod.) 7, 5 4 Z > ’ ’ !
prep.
pocet 51,8 | 453 | 13,7 | 42,4 | 20,2 | 23,7 0,3 5,5 202,9
I
spotd VV kap.

(tis. hod.) 65,7 63,2 15,3 54,1 23,0 24,3 0,6 11 257,2

1.2 Kvalifikaéna struktura tvorivych zamestnancov fakulty UPJS a novi nositelia vedecko-
pedagogickych titulov, vedeckych hodnosti a VKS za rok 2017

Kvalifika¢na struktura tvorivych zamestnancov fakulty vratane zamestnancov na kratsi pracovny
Cas podla jednotlivych Ustavov k 31. 12. 2017 je uvedena v tabulke ¢.2.

Vedecko-pedagogické tituly, akademické tituly, resp., vedecké hodnosti a vedecky kvalifikacny
stuperi (VKS) v roku 2017 na PF UPJS ziskali nasledujuici zamestnanci tstavov alebo ich ziskali pracovnici
inych institdcii na nasej fakulte/univerzite:

a) profesori:
nikto




Tabulka €.2 Kvalifikaéna $truktura tvorivych zamestnancov PF UPJS.

Vysokoskolski ucitelia (VU) Vyskumni zamestnanci (VZ)
OA VU VZ* VZ Spolu
> vkst| vks | vks [P
prof.* | doc.* | +As | bez | PhD.+ | bez o a** | (b* PF

PhD. | PhD. | DrSc. | PhD.

UBEV | 7(2) 9 21 2 14 1 0 4 10 | 54(2)

UFV | 10(7) | 13(1)| 6 0 192)| o | 202) | 10 7 | 48(10)

UGE 3 2 6 0 1 2 0 0 1 14
UcCHvV | 7(6) | 13 6 5 11 1 0 5 6 43(6)
UINF 2(1) 5 9 3 3 3 0 1 2 25(1)
umv 5(2) 10 9 0 1 0 0 0 1 25(2)
e ol o | o 0 2 | o | o 0 2
Technicom)
cB™ 0 0 0 0 7 0 0 4 3 7

spoluPF |34(18) 52(1)| 57 | 10 |49(2) | 9 | 2(2) | 20 | 27 |211(21)

* V zatvorkdch je uvedeny pocet tvorivych zamestnancov s vedeckou hodnostou DrSc.
** Vyskumni zamestnanci VZ s PhD.+DrSc. = VKS | + VKS lla + VKS llb
" Potet vyskumnych zamestnancov CIB je uvedeny za obdobie 01.01.2017 —31.10.2017;
kedZe prehlad je k 31.12.2017, nie su zapocitani do celkového poctu za fakultu;
ich vedeckovyskumna kapacita za uvedené obdobie je v tab. €. 1.

Mimo PF UPJS ziskali vedecku hodnost profesora nasledujici zamestnanci Ustavov:

1. prof. RNDr. Renata Orinakova, DrSc.
zamestnankyra Ustavu chemickych vied PF UPJS v KoSiciach
»Nanomaterialy pre senzoriku a biomedicinu”
odbor: fyzikdlna chémia
menovana: 18. maja 2017 v Bratislave prezidentom SR

b) docenti (na nasej univerzite):

1. doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.
zamestnanec Ustavu fyzikalnych vied PF UPJS v Kosiciach
,Energy gap in the excitation spectra of one-dimensional magnets”
obhajenej dria 05. 04. 2017 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach
Studijny odbor: 4. 2. 3. fyzika kondenzovanych latok a akustika
menovany: 27.04. 2017 rektorom Univerzity P. J. Saférika v Kogiciach



<)

2. doc. RNDr. Juraj Kuchar, PhD.

zamestnanec Ustavu chemickych vied PF UPJS v Kosiciach
»Zluceniny Cu(ll) s kyanidokomplexnymi aniénmi*

obhajenej dfia 05. 04. 2017 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v KoSiciach
Studijny odbor: 4. 1. 15. anorganickd chémia

menovany: 27. 04. 2017 rektorom Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach

3. doc. Mgr. Gregor Bang, PhD.

zamestnanec Ustavu fyzikalnych vied PF UPJS v Kogiciach
,Hypericin vo vodnom a lipidovom prostredi”

obhajenej dria 18. 10. 2017 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach
Studijny odbor: 4. 1. 12. biofyzika

menovany: 30. 10. 2017 rektorom Univerzity P. J. Safarika v Kogiciach

4. doc. RNDr. Marek Bombara, PhD.

zamestnanec Ustavu fyzikalnych vied PF UPJS v Kogiciach
,Produkcia a uhlové korelacie hadrénov na urychlovacoch RHIC a LHC”

obhajenej dria 18. 10. 2017 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach
Studijny odbor: 4. 1. 5. jadrova a subjadrova fyzika

menovany: 30. 10. 2017 rektorom Univerzity P. J. Safarika v Kogiciach

doc. RNDr. Katarina Stroffekova, CSc.
zamestnankynia Ustavu fyzikalnych vied PF UPJS v Kogiciach

»Zmeny v signalizacii bunky a funkcii mitochondrii v dosledku pritomnosti hypericinu za tmy“

obhéjenej dria 18. 10. 2017 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v KoSiciach
Studijny odbor: 4. 1. 12. biofyzika

menovana: 30. 10. 2017 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

DrSc:

Mgr. Norbert Kucerka, DrSc.
zamestnanec Farmaceutickej fakulty UK v Bratislave

,Biophysical perspectives of model biological membranes studied by neutron and x-ray
scattering”

obhajenej dria 16. 12. 2016 na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach
Studijny odbor: biofyzika

menovany: 10. 03. 2017 Vedeckou radou Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach

Mimo PF UPJS ziskali vedeckd hodnost ,,DrSc” nasledujici zamestnanci Ustavov:

1.

prof. Mgr. Vasil Andruch, DrSc.

zamestnanec Ustavu chemickych vied PF UPJS v Kosiciach

»Achievements in solvent microxtraction”

obh3djenej diia 10. 05. 2017 na Prirodovedeckej fakulte MU v Brne
Studijny odbor: analyticka chémia

menovany: 19. 10. 2017 Vedeckou radou Akadémie vied Ceskej republiky



d)

e)

1.

prof. RNDr. Juraj Cernak, DrSc.

zamestnanec Ustavu chemickych vied PF UPJS v KoSiciach

»,Koordinacné zluceniny na baze kyanidokomplexov*

obh3jenej diia 27 10. 2017 na Ustave anorganickej chémie SAV v Bratislave
Studijny odbor: anorganicka chémia

menovany: 28.11. 2017 Vedeckou radou SAV v Bratislave

PhD:
nikto

vedecky kvalifikacny stuperi lla:

RNDr. Veronika Huntosova, PhD.
VKS priznany dna: 15. 05. 2017 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

. RNDr. Kornel Richter, PhD.

VKS priznany dia: 15. 05. 2017 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

. RNDr. Terézia Kiskova, PhD.

VKS priznany dia: 14. 12. 2017 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

. doc. RNDr. Erik Sedlak, PhD.

VKS priznany dfa: 14. 12. 2017 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

Pocet zamestnancov uUstavov bez PhD. zapojenych do doktorandského studia:

nikto
Zoznam emeritnych profesorov posobiacich na PF UPJS:

UBEV: prof. MUDr. Ivan Ahlers, DrSc.
prof. MUDr. Eva Ahlersova, DrSc.
prof. RNDr. Rébert Honcariv, CSc.
prof RNDr. Eva Misurova, CSc.
prof. RNDr. Miroslav Repcak, DrSc.

UFV: prof. RNDr. Gabriela Martinska, CSc.
UGE: prof. RNDr. Jan Kostalik, DrSc.
UCHV: prof. Ing. Pavol Kristian, DrSc.

prof. Ing. Dusan Podhradsky, DrSc.
prof. RNDr. Katarina Gyoryova, DrSc.
UMV: prof. RNDr. Lev Bukovsky, DrSc.



» Tabulka 3. Pocet doktorandov, postdoktorandov, reintegrovanych pracovnikov
resp. vyskumnych pracovnikov, ktori st financovani z prostriedkov mimo Statnej
dotacie

Tabulka €. 3: Prehl'ad pracovnikov PF financovanych z prostriedkov mimo statnej dotacie
Organizacia, ktora poskytla
financie
Doktorandi -
post-doktorandi -
UBEV reintegrovani prac. -
vyskumni prac. IT akadémia 1
Doktorandi -
post-doktorandi 2xXAPVV; 1xSAIA 3
UFV reintegrovani prac. =
vyskumni prac. -
Doktorandi -
post-doktorandi -
UGE reintegrovani prac. =
vyskumni prac. Saftra s.r.o. 1
Doktorandi Visegrad Found 1
post-doktorandi 1
UCHV reintegrovani prac. =
vyskumni prac. -
Doktorandi Libya (samoplatcovia) 3
post-doktorandi -
UINF reintegrovani prac. =
vyskumni prac. ALT, IT akadémia, Technicom 12
Doktorandi -
post-doktorandi -
umv reintegrovani prac. =
vyskumni prac. -
Doktorandi -
post-doktorandi -
CiB reintegrovani prac. =
vyskumni prac. -
Doktorandi Visegrad Found, Lybia 2
post-doktorandi APVV, SAIA 4
reintegrovani prac. 0
vyskumni prac. ALT, IT akadémia, 14
Technikom

Ustav Zaradenie Pocet

PF




1.3 Ceny za vedu, iné ocenenia a vyznamenania ziskané zamestnancami tstavov PF UPJS v roku
2017 za vysledky vo vyskume od externych institucii

Ustav biologickych a ekologickych vied

M. Semeldkova - vitaznd odbornd snimka European Association for Cancer Research (EACR)
organizacie , Investigation of NEDD9 protein during metastatic process of SCC9 shows high activation
of actin filaments on the surface of head and neck cancer cells”
https://www.eacr.org/news/image-of-the-month-july-2017

J. Vargova - 1. miesto na Sutazi mladych vedeckych pracovnikov v odboroch biochémia a molekularna
biolégia. Drobnicov memoridl, 9. roc¢nik., 12.-14. september 2017, DaniSovce.

T. Kiskova :

o Diplom pri prileZitosti 9.interaktivnej konferencie mladych vedcov 2017 za najlepSiu pracu v sekcii
Bunkovy metabolizmus, fyzioldgia, molekularna bioldgia a genetika. Obcianske zdruzenie Preveda,
22.6.2017

o Cestné uznanie za U&ast vo finale sutaze L'Oreal — UNESCO Pre Zeny vo vede 2017, 13.9.2017

e Certifikat ucasti vo findlovom kole celosvetovej sutaze Falling Walls Lab Slovakia 2017, 29.9.2017

Majlath,l., Majlathova,V., Pikalik,M. - Cena ,Most outstanding poster” udelena organizacnym
vyborom konferencie One Health.1st Asia-Pacific Rickettsia Conference and 9th Tick and Tick-borne
Pathogen Conference. Cairns, University of Queensland, Australia, 27 August - 1 September 2017 za
prispevok: MAJLATHOVA, Viktdria - MAJLATH, Igor - VARGOVA, BlaZena - PIKALIK, Mario - ZATROCH,
Tomas - PETKO, Branislav: Fibrotick-antitick protection, using of modified polypropylen fibres with an
acaricidal effect., poster No. 0237.

Ustav fyzikalnych vied
K. Richter - 1.miesto V sutazi mladych fyzikov SFS 2017
L. Lederova (doktorandka A. Orendacovej) - ziskala ocenenie za najlepsi poster na medzinarodnej

konferencii Multiscale Phenomena, 3. - 6. 7. 2017, Krakow.
(https://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/actuality/?archive=2017).

J. Uliény, P. Jakabgin - Zisk Ceny za transfer technoldgii na Slovensku 2017 v kategorii ,,INOVACIA”.
T&to cena je udelovana Centrom vedecko-technickych informécii SR z poverenia MSMTa$ SR.

S. Hriviak - Vitaz pilotného roénika podujatia Falling Walls Lab Slovakia s pracou “Breaking the wall
of small animal imaging”.

P. Jakabcin - finalista podujatia Falling Walls Lab Slovakia s pracou “Breaking the wall of neoplasia
treatment”.

G. Martinska — Cestné ¢lenstvo Slovenskej fyzikdlnej spolo¢nosti SFS, Bratislava, 13.december, 2017.
Doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD. ziskal na medzinarodnej konferencii ,, The SigmaPhi2017“ cenu za

najlepsiu prednasku na tému: ,,Strong and weak-universal critical behaviour of a mixed-spin Ising
model with a three-spin interaction on the Union Jack lattice” 10. — 14. jul 2017, Corfu-Grece.


https://www.eacr.org/news/image-of-the-month-july-2017
https://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/actuality/?archive=2017

Ustav chemickych vied

Kolektiv Katedry organickej chémie - Cena mesta KoSice pri prileZitosti 50. vyrocia zaloZenia, za
dlhoroc¢né a vyznamné zasluhy v pedagogickej i vedecko-vyskumnej ¢innosti (7. 5. 2017).

Centrum interdisciplinarnych biovied
P. Miskovsky - Vitazstvo spolo¢nosti SAFTRA Photonics s.r.o. v sutazi Startup Awards 2017.

M. Kundrat — Cena mesta Humenné 2017, 700. vyroc¢ie mesta Humenné, Slovensko 2017.



2. Vedeckovyskumné projekty a riesené ulohy ustavov PF UPJS v roku
2016 a ziskané financné prostriedky na riesenie projektov

VEDECKO-VYSKUMNE PROJEKTY

V roku 2017 sa na fakulte rieSilo 169 projektov s celkovou dotaciou vo vyske 1 393 286 €. Z toho bolo
61 projektov rieSenych v ramci Vnutorného vedeckého grantového systému, VVGS“ vo vyske 24 115 €
a 108 vedecko-vyskumnych a vzdelavacich projektov vo vyske 1 369 171 €. Detailné rozdelenie financii
projektov je uvedené v tabulke ¢. 4.

Na PF UPJS sa riesilo 48 projektov VEGA, z toho so zodpovednym riesitefom z PF UPJS bolo 46
projektov. V dvoch pripadoch bol veduci projektu zo SAV a na PF UPJS bol z4stupca vedticeho projektu.

Z celkového poctu 9 projektov VEGA ukoncenych v roku 2016 s veducim na fakulte ziskali certifikat
o uspeSnom ukonceni vSetky projekty. To sved¢i o kvalite rieSenych projektov, pricom ztychto
deviatich ukonéenych projektov ziskalo 5 projektov VEGA najvyssie hodnotenie, t.j. dosiahli vynikajuce
vysledky. Od 1. 1. 2017 sa zacalo riesit, a finanénu podporu ziskalo, 15 novych projektov VEGA (z
28 podanych Ziadosti - z toho 8 projektov na roky 2017-2019 a 20 projektov na roky 2017-2020). V roku
2017 bolo ukoncenych 10 projektov (6 projektov s dobou riesenia 2014 — 2017 a 4 projekty s dobou
rieenia 2015-2017) so zodpovednym rie$itelom na PF UPJS.

Grantovou agenttrou KEGA boli na PF UPJS v roku 2017 financované tri projekty. Z toho 1 projekt bol
v roku 2017 na PF UPJS ukonéeny zavere¢nou oponenturou.

Vyznamnym zdrojom financnych prostriedkov su projekty agentiry APVV. V roku 2017 bolo touto
agenturou financovanych 16 vedeckych projektov s vedicim na PF UPJS, 7 projektov s vedicim na SAV
a 4 projekty s veducim na inej vysokej Skole. Do jedného projektu APVV s veducim na Pravnickej fakulte
UPJS boli zapojeni aj riesitelia z Ustavu informatiky na PF UPJS a v jednom projekte s vedicim na
Lekarskej fakulte UPJS boli zapojeni aj riesitelia z Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS.
Agentlra APVV financovala aj 4 bilateralne a 2 multilateralne projekty (Dunajska stratégia 2016).

Na UBEV sa doc. RNDr. P. Palove-Balang, PhD. podielal na rie$eni projektu AGL2014-54413-R
$panielskeho ministerstva pre ekonomiku a konkurencieschopnost. V januari 2017 zacalo riesenie
projektu ICGEB s ndzvom ,Cell-specific naked gene delivery mediated by DNA/RNA aptamers”,
ktorého veduci rieSitel je Mgr. Martin Panigaj PhD.. VrieSeni vyskumnej ulohy na zaklade
medzinarodnej zmluvy o spolupraci s univerzitou v Upsalle pokracoval RNDr. P. Luptacik, PhD.

RNDr. Andrea Strakova Fedorkovd, PhD. z UCHV sa podielala na rie$eni projektu NATO s akronymom
DeCaSuB.

UCHV, ako uspe$ny uchddza¢ v ramci verejného obstaravania na predmet zdkazky ,Syntéza novych
typov antioxidantov — ¢. 17/2/2/2 vyhlasenom Tepelnym hospodarstvom s.r.o. (TEHO), uzatvoril
S TEHO Zmluvu o dielo, na zéklade ktorej v obdobi 05-12/2017 vramci podnikatelskej ¢innosti
poskytoval monitoring fyzikdlno-chemickych parametrov UK a TUV na PK, resp. OST, poradensku
¢innost, ochrana doskovych a $pirdlovych vymennikov tepla zo sekundéarnej strany pomocou
vyvinutych heterocyklickych aminov a osSetrenie systému uUstredného kurenia (UK) na PK pomocou
alkalickych pufrov (antioxidantov).

10



Na UINF sa nadalej realizuje projekt ALT (Adaptation, learning and training for spatial hearing in
complex environments) podany vo vyzve H2020-MSCA-RISE-2015 s veducim rieSiteflom doc. Ing. N.
Kopcom, PhD. a rieSitelmi z rakuskej institucie OEAW, partnermi z USA i inych krajin.

V ramci podnikatelskej ¢innosti Ucelového pracoviska CAl, Oddelenia vyvoja AIS bolo na zaklade
zmllv s vysokymi Skolami (Vysoka skola Danubius v Sladkovicove, Akadémia médii v Bratislave,
Stredoeurdpska vysoka Skola v Skalici, Vysoka skola medzinarodného podnikania ISM Slovakia
v PreSove, MEC Slovakia s.r.o.) ziskanych 12 851,63 €.

Na UGE zacala realizacia projektu v spolupréci s Filozofickou fakultou UPJS z programu H2020. Ide
o projekt History of European Urbanism in the 20th Century (urbanHist https://www.urbanhist.eu/ ),
ktory je finanéne zabezpeéeny cez Filozofickd fakultu UPJS. Pod vedenim prof. Mgr. J. Hofierku, PhD.

pokracovala realizacia vyskumnej tlohy SURGE v ramci prvej vyzvy Eurépskej vesmirnej agentiry ESA
(PECS). Ide o ulohu snazvom "Simulating the cooling effect of urban greenery based on solar
radiation modelling and a new generation of ESA sensors" (SURGE). Od septembra 2017 sa zacala
realizdcia projektu Tokajgis ,Development of webGIS platform based on big-geodata for the Tokaj
Wine Region foster cross-border collaboration” (projektovy koordinator projektu je prof. Ing. Sedlak,
PhD.) vramci programu Interreg SK-HU. Zakladnou myslienkou vytvorenia spolo¢ného ramca GIS
medzi Eszterhdzy Kéroly Univerity Eger v Madarsku a UPJS bolo podporit harmonizovanu prezentéciu
a organicky rozvoj vinarskeho regidnu na zaklade integrdcie zdkladnych tzemnych udajov a spolo¢ného
spracovanie GIS dvomi eurdpskymi ¢lenskymi Statmi.

Na UFV pokracovala realizacia projektu ALICE CERN s vedtcim RNDr. M. Bombarom, PhD.. Na UMV
bola podpisana nova zmluva o zapojeni sa do projektu DAAD (veduci riesSitel doc. RNDr. Roman Sotdk
PhD.) na obdobie 2017 az 2018.

Do COST akcii boli zapojeni nasledujci riesitelia: akcia CA16117 - doc. RNDr. Rudolf Gélis PhD. (UFV),
akcia CA15126 - doc. Mgr. Daniel Jancura PhD. (UFV), akcia CA15115 - prof. Ing. Vladimir Sedldk PhD.
(UGE), akcia CA15210 - prof. RNDr. Katarina Cechlarova DrSc. (UMV), akcia BM1306 - doc. Ing. N.
Kopéom, PhD. (UINF).

V rdmci International Visegrad Fund (IVF) sa celkovo riesilo pat projektov. Na UFV sa riesili dva projekty
pod vedenim prof. RNDr. A. Fehera, DrSc. a jeden projekt pod vedenim doc. RNDr. Jozefa Ulicného
CSc.. Na UCHV to boli dva projekty, jeden pod vedenim doc. RNDr. Ivana Poto¢aka, PhD., druhy pod
vedenim RNDr. Jany Sandrejovej, PhD.

V rdmci Vnutorného vedeckého grantového systému UPJS (VVGS UPJS) sa v r. 2017 celkovo realizovalo
11 projektov, ktoré boli financované vo vyske 7755,- € (z toho dva projekty vyzvy PCOV).

Nezavisle od projektov VVGS UPJS ponukal upraveny Vnutorny vedecky grantovy systém
Prirodovedeckej fakulty (VVGS PF) v roku 2017 mozZnost riesit dva typy projektov, a to rozvojové
projekty a vyskumné projekty. Mladi vedecki pracovnici do 30 rokov a doktorandi v dennej forme
doktorandského studia nasej fakulty riesili celkovo 47 projektov vyzvy VVGS PF Vyskum, z ktorych sa
v roku 2017 zacalo riesit 20 projektov a tieto boli dotované sumou 15 000,- €. Tvorivi vedecki pracovnici
fakulty riesili celkovo 3 projekty v rdmci vyzvy VVGS PF Rozvoj. V roku 2017 boli schvalené dva
rozvojové projekty, ktoré boli financované vo vyske 1 360,- €.
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Tab. 4. Pocet projektov jednotlivych agentur a ich celkové financovanie

. DAA
. vU - AlS +
VVGS | CERN IVF . D
. - " Zahr. medzi- TEHO -
Ustav | VEGA | KEGA | APVV | PF+UP iné iné . ) . e
]§ vTab.é.5 vTab.é.5 prolekty narodne v Tab. é.
zm|uvy2 vTab.é.5 .
UBEV 15 1 7 12 +4 - - 2 1 - -
UFv 11 - 10 17+1 1 3 2 - - -
UGE 3 1 4 1+0 - - 4 - - -
UCHV 9 1 5 14 +5 - 2 1 - 1 -
UINF 3 - 4 1+0 - - 2 - - -
umv 4 - 4 3+1 - - 1 - - 1
CAl - - - 2+0 - - - - 1 -
CIB 3 - 1 - - - - - - -
16 360 15 590
Spolu | 433227 | 13024 | 805464 + 19000 | 6000 | 61186,05 0 + 2828
7 755 12 852

lviegradsky fond

2 Vyskumné dlohy rie$ené na zéklade medzindrodnych zmlav

Detailnejsie rozdelenie finanénych prostriedkov poskytnutych vylucne na rieSenie projektov APVV sa
nachadza v tabulke ¢. 5. Z tabulky vyplyva, 7e na projekty APVV, ktorych Ziadatelom je PF UPJS bola
prijatd dotdcia vo vyske 658 930 €. Ztejto sumy bolo 184 391 € poskytnutych spolurieSitelskym
organizacidm podielajucich sa na rieseni jedenastich APVV projektov. Po odratani tychto prostriedkov
tak PF UPJS ostalo 474 539,- € na rie$enie APVV projektov. PF UPJS v pozicii partnera ziskala na zaklade
kooperacnych zmluv od ostatnych organizacii financie vo vySke 126 904,- €. Bilateralne projekty APVV

boli v roku 2017 financované vo vyske 12 600,- € a multilateralne vo vyske 7 030,- €.

Tab. 5: Pocet projektov APVV a rozdelenie financii

APVV
APVV o od¢itani
Ustav (PF UPJS - (pfinancii APW LA G
siadatel) uréenych (PF UPJS — partner) bilat. multilat.
partnerom)
UBEV 2 2 4 1 :
UFv 4 4 6 - _
UGE 1 - 2 1 B
UCHV 3 2 1 1 -
UINF 2 1 1 - n
umv 2 1 - 1 N
CAl - - - - -
ciB 1 - - - -
Spolu 658 930 474 539 126 904 12 600 7030
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Finan¢né prostriedky z grantov predstavuju rozhodujucu zlozku pri kryti nakladov VVC na PF UPJS. Tieto

prostriedky vyznamnym sp&sobom prispievaju aj na krytie dalSich nakladov spojenych s chodom

fakulty a univerzity, nakolko 11 % prostriedkov sa odvadza na krytie rezijnych ndkladov fakulty a 4 %
prostriedkov na krytie nakladov univerzity. V roku 2017 v rdmci VEGA, KEGA, APVV (bez bilaterdlnych
a multilateralnych projektov), CERN, IVF, TEHO, AIS2 a DAAD, bolo ziskanych 1 288 355 €. Prostriedky
pridelené na zahrani¢né granty boli vo vySke 59 200 €. Okrem toho sme, ako spoluriesitel projektu

H2020 UrbanHist, disponovali z prostriedkami pridelenymi FF UPJS vo vyske 1986 €, t.j. spolu za

zahrani¢né granty 61 186 €. Kvoli porovnaniu v nizsie priloZzenej tabulke €. 6 su uvedené sumy ziskané
v ramci jednotlivych typov domaécich projektov v predchadzajucom obdobi. Z tabulky je vidiet, Ze
fakulta v porovnani s minulym rokom ziskala na domdce granty o 404 475 € viac, ¢o bolo sp6sobené

ziskanim vyssej dotdcie na projekty VEGA a APVV.

Tab. 6: Prehlad financovania podla jednotlivych agentir zar. 2012 — 2017

Nazov projektu 2017 2016 2015 2014 2013 2012
VEGA - BV 433 227 364 365 357 936 380171 317011 316 173
VEGA - KV 0 0 0 0 47903 118 755
KEGA - BV 13024 13818 19 146 15 666 10 649 10596
KEGA - KV 0 0 0 0 0 0
APVV - BV 785 834 482 197 533615 533924 533 597 370 626

Iné (z Tab. ¢. 4) 56 270 23500 22 000 25500 12 352 34 000
Spolu v €: 1288355 | 883880 932 697 955 261 921512 850 150
Zahranicné 61 186 383 283 98 304 67 044 67 157 261 185
projekty + + + + + +

CELIM 0 312 964 522 787 0 1 699 059

Dynamiku objemu ziskanych finan¢nych prostriedkov na jedného tvorivého pracovnika na Ustavoch

vyjadruju grafy na Obr. 8.
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2015

2016

2017

UBEV
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UGE UCHV UINF UPUPJS -bez @B dR0AIcelkovo

Obr

. 1: Pridelené fi
pracovnika

nancné prostriedky (v tis. €) na rieSené projekty v prepocte na 1 tvorivého

Pozn. 1: Ndrast financnych prostriedkov na riesené projekty na CIB tvoria prostriedky ziskané na projekt CELIM a

na UINF prostriedky ziskané na projekt ALT.
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ROZVOJOVE PROJEKTY SF EU - PROGRAMOVE OBDOBIE 2007 - 2013

Projekty SF EU Operaéného programu Vyskum avyvoj sa vroku 2017 nachadzali v 5-roénom
dopadovom obdobi, pocas ktorého bolo potrebné jednotlivé projekty nadalej rozvijat, nadvédzovat
na vyskum a zabezpelovat celkovi udriatelnost projektov. Polas tohto obdobia pokracovala praca
garantov a rieSitelov odbornych aktivit projektov a monitorovacich manazérov tak, aby boli splnené
dopadové meratelné ukazovatele. Sledovanie terminov na predlozenie sprdv, zhromazdovanie udajov
a spracovanie naslednych monitorovacich sprav zabezpecovalo univerzitné pracovisko Centrum
celoZivotného vzdeldvania a podpory projektov. K 31.12.2017 skoncila platnost zmluvy o poskytnuti
NFP Siestim projektom (centra excelentnosti - EXTREM, NanoCexMat, SEPO, CEVA ., infrastruktirne
projekty - Moder. IKT, OPEN DOOR), ktoré realizovala, alebo na ktorych participovala a mala prospech
Prirodovedecka

fakulta. Terminy poslednych naslednych monitorovacich sprav projektov,

ktoré pokracuju v etape udrzatelnosti po 31.12.2017 uvadza tabulka ¢. 7.

Tab. 7: Projekty OP VaV v etape udrzatelnosti

. termin posledne;j
. . akronym projektu L. . i .
zameranie projektu , .. pozicia UPJS naslednej
(partnerska pozicia) . . )

monitorovacej spravy

Caks (U1) prijimatel 28.02.2018

CKV I. (UFV) partner 30.06.2018

nanoCEXmat II. (UFV) partner 31.10.2018

centrd excelentnosti EXTREM II. (UFV) hlavny partner 31.07.2019

SEPO II. (LF, UBEV, UFV) prijimatel 31.01.2020

CKV Il. (UFV) partner 30.11.2020

CEVA II. (LF, UFV) prijimatel 30.06.2019

NanoBioSens (UFV) prijimatel 30.06.2019

Mikromatel (UFV) partner 30.09.2020

aplikacie vyskumu do praxe | CezIs (Ul) partner 30.09.2020

Tfaktor (UFV) partner 30.04.2021

IFNG (UFV + lab. v Bratislave) partner 30.04.2021

. i TECHNICOM (UI, UMV, UG, UFV) | partner 30.04.2021
univerzitné vedecké parky . - -

MEDIPARK (LF, UBEV, UCHV) hlavny partner 30.04.2021

vedecko-vyskumné centrum | PROMATECH (UFV) partner 30.04.2021

Nezrovnalosti

V zmysle prehodnotenia administrativnej kontroly VO na predmet zakazky ,Spotrebny materidl pre

l

bio-medicinsky vyskum®, doddvatel: ,Fisher Slovakia spol. s.r.0., K-Trade spol. s.r.o.“ vykonanej
Vyskumnou agenturou boli zistené porusenia zdkona ¢. 25/2006 Z.z. o verejnom obstardvani, na
zaklade ktorych bola na podla Metodického pokynu CKO €. 11 aktualizacia 6 bod 12 uplatnend korekcia
vo vyske 10% na VO (ponizenie z povodnej 25% korekcie). Tabulka ¢. 8 zobrazuje kratenie, ktoré
predstavuje pre PF nezrovnalost v sume takmer 55,7 tis EUR. Vytknuté boli formalne a procesné
nedostatky realizovaného VO. Nezrovnalost sa dotkla vietkych projektov UPJS, ktoré uskutoénili ndkup

od vyssie spomenutych dodavatelov.
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Tab. 8: Nezrovnalosti — VO ,,Spotrebny material pre bio-medicinsky vyskum*

ITMS Nazov projektu Akronym Prijimatel | Nezrovnalost

Vyvoj optickych nanosenzorov na
multikomponentovu analyzu stopovych

26220220107 . .. . . . NanoBioSens uPJS 2 490,05
mnoZstiev polutantov Zivotného prostredia a
lieCiv (NanoBioSens)
Budovanie infrastruktary v centre SEPOII. .

26220120039 excelentnosti SEPO-II (PF+LF) UPIS 22032,63

Progresivna technoldgia pripravy
26220220105 | mikrokompozitivnych materidlov pre MIKROMATEL | UMV SAV 696,16
elektrotechniku

Inovacia technologického procesu
imunomodulac¢ného pripravku Transfer
faktor, overenie jeho Gcinnosti, bezpecnosti a
zloZenie

26220220157 T-faktor IMUNA 30 564,32

SPOLU 55 783,16

Daldia nezrovnalost suvisi s projektom CaKS, kde bola stanovena korekcia pre partnera Zilinsku
univerzitu v Ziline (dalej len ,UNIZA“) v sume takmer 45 tis EUR ato v suvislosti s opatovnou
administrativnou kontrolou VO na predmet zakazky ,Dodavka vypoctovej techniky, prislusenstva
a vybudovanie infrastruktiry univerzity”, ktord partner obstaraval nie len pre nas spoloc¢ny projekt, ale
pre viaceré v tom Case realizované projekty.

ROZVOJOVE PROJEKTY - EUROPSKE STRUKTURALNE A INVESTICNE FONDY EU
PROGRAMOVEHO OBDOBIA 2014 — 2020

Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach v roku 2017 realizovala tri vedecko-vyskumné projekty
v rdmci Operacného programu Vyskum a inovdcie a projekt grantovej schémy Interreg SKHU (Tabulka
¢. 9):

- na jar 2017 boli zazmluvnené fazované projekty univerzitnych vedeckych parkov Technicom I
(partner) a Medipark 1l (hlavny partner), prostrednictvom ktorych bolo moZné dodatocné
zabezpecenie zariadeni a vybavenia; finalizovanie vystupov a meratelnych ukazovatelov z aktivit
prenesenych z |. fazy,

o Technicom Il - dodatocné zabezpecenie vybavenia kancelarskym nabytkom, dofinancovanie
odbornych aktivit projektu formou personalnych a cestovnych vydavkov, finalizovanie
vystupov a meratelnych ukazovatelov z aktivit prenesenych z I. fazy,

o Medipark Il - prepojenie projektu a UBEV PF sa uskutocnilo prostrednictvom zmluvy o
vypozicke zariadenia hypoxicky izolator, ktory je vo vlastnictve Biomedicinskeho centra SAV,
ktory je partnerom projektu Medipark Il (do 31.12.2017 Neurobiologicky ustav SAV),

- vjuli 2017 bol zazmluvneny projekt na priemyselné vyskumno-vyvojové centrum ,Centrum pre
vyskum Big Data v oblasti telekomunikacii” - z dévodu auditu na vyzvu OPVal-VA/DP/2016/1.2.1-02
bol projekt v 09/2017 pozastaveny a tento stav pretrvava,

o od septembra 2017 je v realizacii projekt TOKAJGIS grantovej schémy Interreg SKHU.
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Tab. 9: Prehlad o projektoch ESIF EU programového obdobia 2014-20 (OP Val, Interreg)

akronym . zodp. osoby .
OP Val projektu partneri a pracoviské PF rozpocet PF
zazmluvnené projekty
sigbata Lzr?nlzr plus, s.r.o. — hlavny Dr. Bruoth
PWC | pozasTAVENY | UPIS — partner (ClakTaTIP— | | Og/A2'0P1F7 TIP >72 328,00
povodne CAl PF)
Technicom Il doc. Semanisin
v realizcii, TUKE — hlavny partner U1, Umyv, UG,
p v . 71 400,11
predlzenie  do | PF UPJS - partner UFV, CAI, 3 0o,
oyp | 30.06.2018 TIP (od 09/2017)
. N 0,00
Il. faza Medioark Il prof. Fedorocko Wusiva sa
v reaIFi)zécii UPIS — hlavny partner prof. Gonda infra§ytruktura
d030.06.2018 | (F 2 UBEVPF) UBEV, UCHV zakdpend z
projektu
Interreg TOKA%GIIS" Eszterhazy Karoly Egyetem orof. Hofierka
skHu |V realizacii  do | (Eger) UG 145 642,40
04/2019 PF UPJS - partner
projekt v negociachom procese
Interreg | BIO-LOK . . x .
V-ASK- | vrealizécii od | 2 Jgge_"”;t‘t’n/;\r/ CRyv-vt Mg%g“”a 13 139,86
cz | 02/2018 P

Financ¢né krytie vydavkov vyssie spomenutych projektov bolo uskutoénené z vlastnych zdrojov fakulty,

z ¢oho vyplynuli pohladdvky v sume 105 tis EUR, ¢o predstavuje predpokladanu refundaciu 95%

z personadlnych a cestovnych vydavkov, vydavkov na spotrebny materidl, IKT vybavenie a sluzby.
Detailné udaje su uvedené v tabulke ¢. 10.

Tab. 10: Prehlad o vydavkoch OP Val projektov

Polozky pohladavok .
i ) i Technicom Il TOKAIJGIS SPOLU

(95% z narokovaného vydavku)

personalne vydavky 45 454,68 5 644,69 51 099,37
cestovné vydavky 29 995,10 29 995,10
tonery a kanc. material 5 846,16 5 846,16
publikacné poplatky 519,32 519,32
tlacova konferencia 284,15 284,15
udaje kartograficky urad 370,50 370,50
vypoctova technika 17 408,70 17 408,70
SPOLU 81 815,26 23 708,04 105 523,30
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3. Vystupy vedeckovyskumnej cinnosti a ostatné vedeckovyskumné
aktivity

3.1 Publikaéna a prednaskova &innost zamestnancov fakulty v roku 2017

Pri hodnoteni publika¢nej ¢innosti st r6zne nazory na korektnost scientometrickych udajov. Avsak
kazdy udaj, pokial vieme ako vznikol, ndm moézZe poskytnut isty obraz o stave vedeckého vyskumu
z urcitého uhla pohladu. V roku 2017 bolo zaevidovanych 924 publikaénych vystupov (pozri Prilohu ¢.
2), ztoho bolo 396 vedeckych prac v domacich a zahraniénych karentovanych €asopisoch (ADC +
ADD), 55 evidovanych v databazach WOS (bez CC) a SCOPUS (ADM+ADN) a 44 ostatnych vedeckych
prac (ADE + ADF), 91 vystlpeni na domacich a zahrani¢nych vedeckych konferenciach, ktoré boli
publikované a tiez mnoiZstvo vystupenivo forme abstraktov, resp. posterov. Kompletny zoznam tychto
publikdcii za rok 2017 je moZné najst na webovych strankach Univerzitnej kniinice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Pre porovnanie
uvadzame, Ze vroku 2016, bolo v Sprave uvedenych 860 publikacnych vystupov (po doevidovani
v priebehu roka 2017 je to 1 032 vystupov), z ktorych bolo 264 vedeckych prac v CC ¢asopisoch (po
doevidovani 390, ndrast je spbsobeny predovsetkym dodatocnou evidenciou prac s vysokym poctom
autorov z oblasti jadrovej fyziky), 38 prac v databazach WOS a SCOPUS (po doevidovani 47) a 52
vedeckych prac v nekarentovanych casopisoch (po doevidovani 57). Obr. 2 znazorfiuje priemernu
publikaént aktivitu tvorivych pracovnikov jednotlivych Ustavov PF UPJS v rokoch 2015 a7 2017.
Najvy$Siu publikaénd aktivitu maju pracovnici UFV, skokanmi roka su tak UFV, UCHV a CIB. Stupajuci
trend v pocte publikacii spred roka sa nepodarilo udrzat na UBEV, UINF a UMV. Ni¢ sa nemeni na UGE.
Skér nez uvedené fluktuacie je vsak vyznamnym nepomer medzi publikachou cinnostou na
jednotlivych ustavoch, predovsetkym kde nie je dosahovany ani priemerny vykon pracovnikov na
fakulte. Pokial by sme vSak zjemnili meranie aZ na Uroven jednotlivych pracovnikov, tak by bolo vidiet
vyznamné rozdiely aj medzi pracovnikmi toho istého Ustavu. Je ddleZité tieto nezrovnalosti riesit
lepSou personalnou pracou na niektorych ustavoch.Ako kazdoroéne musime konstatovat, Ze evidencia
publika¢nej ¢innosti tak ako je to v sicasnosti je nadbytoéné. Uplne by stacilo evidovat vyznamnejsie
kategdrie monografii, prispevkov do monografii a pod. + automaticky prebrané zdznamy databaz WOS
a SCOPUS (mozZno aj bez Specidlnej evidencie v UK). Na Slovensku by sa usetrili nemalé prostriedky
vynakladané na pracovnikov, ktori eviduju publikaéni ¢innost a na udrzbu tychto databaz.
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2,23
1,14

ol ilT'J
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Obr. 2: Priemerna publikacna aktivita tvorivych pracovnikov na jednotlivych ustavoch a CIB
v rokoch 2015-2017 - prace CC + WOS + SCOPUS.
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Na obr. ¢. 3 uvadzame pocty vSetkych vedeckych publikacii, karentovanych i nekarentovanych, na
jedného tvorivého pracovnika za posledné tri roky.
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Obr. ¢. 3: Priemerna publikacna aktivita tvorivych pracovnikov na jednotlivych ustavoch a CIB
v rokoch 2014-2016 - vedecké prace + CC+NCC.

Okrem toho pracovnici Ustavov mali v roku 2017 nekonferenéné pozvané prednasky. Zoznam tychto
prednasok podla Ustavov je uvedeny v Prilohe €. 3.

3.2 Citacie na prace zamestnancov Ustavov PF UPJS v roku 2017

Jednym z dolezitych kritérii pre hodnotenie publika¢nej ¢innosti je pocet ohlasov na vedecké
prace. Prehlad ohlasov za jednotlivé roky je dostupny cez web stranku univerzitnej kniznice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Ako vidiet
v Prilohe €. 4, v roku 2017 boli prace zamestnancov fakulty citované v 2 855 pripadoch. Z uvedeného
poctu bolo 2 774 citacii ndjdenych v databazach Web of Science (WOS) a SCOPUS. Pre porovnanie
uvadzame, Ze v roku 2016 bolo 2 335 citacii uvadzanych v sprave ztoho sa v databdazach WOS a
SCOPUS naslo 2 211 citacii (po doevidovani neskér nabehnutych citacii celkom 3 753 ztoho
v databazach WOS a SCOPUS bolo 3581 citacii). Tendenciu vo vyvoji poctu citacii na tvorivého
pracovnika v ramci Ustavov fakulty za posledné tri roky je vidiet z obr. ¢. 4.

V roku 2016 doslo k dohode s Univerzitnou kniznicou o tom, Ze bude evidovat citacie priamo
z databaz WOS a SCOPUS pri pracovnikoch, ktori na to dali sthlas. Tym sa odburala ¢ast netvorivej
prace zamestnancov, ktoru venovali na zasielanie podkladov pre evidenciu do univerzitnej kniznice.
Na druhej strane, pokial by nebola takato evidencia vyZzadovana pre celostatnu evidenciu ohlasov, za
ktoru je zodpovedné CVTI, tato praca by nebola nutna. Dnesnd evidencia v databazach WOS a SCOPUS
je jasna, presnd a prehladnd a nevidime dovod ju duplikovat na narodnej trovni. Cize od roku 2017 su
takto evidované citacie, doterajsi stav evidencie naznacuje, ze by sledovanie tychto citacii mohlo byt
takymto spdsobom efektivnejsie, musime si vsak pockat na doevidovanie neskorsie zverejnenych
citacii ako je koniec marca 2018, co je celostatne stanoveny datum na uzavretie evidencie pre dany
rok (aj ked vsetky dalSie citacie sa aj dalej do systému vkladaju).
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Graf €. 4: Pocet WOS a SCOPUS citacii na tvorivého pracovnika

3.3 Dalsie vedeckovyskumné aktivity

3.3.1 Clenstvo zamestnancov Ustavov PF UPJS v medzinarodnych vyboroch a organoch v roku
2017

Clenstvo zamestnancov Ustavov PF UPJS v medzinarodnych vyboroch a organoch v roku 2016 je
uvedené v Prilohe €. 5.

3.3.2 Posudzovatel'skd, oponentska a recenzna vedecka éinnost zamestnancov uUstavov PF
UPJS v roku 2017

Za indikator, ktory poukazuje na vedecku erudiciu a akceptaciu zamestnancov fakulty tak na
Slovensku ako aj v zahranici, je mozné povazovat poverovanie zamestnancov fakulty posudzovatelskou
a recenznou ¢innostou. Velmi vysoko je potrebné hodnotit najméa recenzie zamestnancov na préace
zaslané do renomovanych medzindrodnych vedeckych c¢asopisov. To znamen3, Ze tito zamestnanci
fakulty su povaZovani nezavislymi medzinarodnymi redakénymi radami za expertov a reprezentantov
urCitych vedeckych $kol a smerov. Tato medzindarodnd akceptacia vedeckych vysledkov nasich
zamestnancov vSak prakticky nehrd Ziadnu ulohu, napr. pri ich kvalifikacnych postupoch. Kompletna
posudzovatelska a recenzna ¢innost zamestnancov fakulty je uvedena v Prilohe ¢. 6.

Ciselné vyjadrenie vedeckovyskumnych aktivit vietkych zamestnacov PF UPJS je uvedené v
tabulke ¢. 11.

Tabulka €. 11: Dalsie vedeckovyskumné aktivity v roku 2017

Dalsie vedeckovyskumné aktivity zamestnancov v roku 2016 pocet
Clenstvo v medzinarodnych vyboroch a organoch 167
Posudzovatelska, oponentska a recenzna ¢innost 787
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3.4 Vedecké podujatia v roku 2017

Vedecké podujatia organizované zamestnancami fakulty v roku 2017 su uvedené v Prilohe €. 7.

3.5 Realizaéné vystupy projektov, spolupraca s praxou a podnikatel'ska ¢innost

Realizacné vystupy projektov su uvedené v Prilohe ¢. 8.

4. Vyznamné vedeckovyskumné vysledky PF UPJS

V rdmci rieSenia projektov boli dosiahnuté na Ustavoch fakulty nasledujuce najvyznamnejsie
publikované vedeckovyskumné vysledky zamestnancov PF UPJS:

4.1 NajvyznamnejSie vedecké prace

Oblast vyskumu 1. Pedagogické vedy

ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych casopisoch registrovanych v databdzach Web of Science
alebo SCOPUS

KEKULE, Martina — ZAK, Vojtech — JESKOVA, Zuzana — KIMAKOVA, Katarina: Gender differences
when assessing the impact of inquiry-based science education,

New Educational Review. - ISSN 1732-6729. - Vol. 48, no. 2 (2017), s. 100-114

(Kekule M. a kol.) Studia sa zameriava na implementaciu badatelsky orientovaného vyucovania
prirodovednych predmetov vramci projektu 7.rp Establish a jeho vplyvu na Ziakov. V projekte boli
vytvorené vzdeldvacie jednotky a realizované vzdeldvanie ucitelov pre zavddzanie IBSE. Absolventi
vzdeldvania zaradili pripravené materidly do vlastnej vyucby. Vplyv IBSE bol overovany pouzitim
adaptovanych a uspdOsobenych hodnotiacich nastrojov. Vyhodnotenie bolo zamerané na vnuatornu
motivaciu Ziakov, pochopenie vyznamu prirodnych vied pre spolo¢nost a vzdeldvacie potreby Ziakov.
V stadii s diskutované vysledky ziskané na Slovensku so zreteflom na rodové rozdiely.

(Kekule M. et al.) The study focuses on the implementation of inquiry-based science education (IBSE) within
the 7FP ESTABLISH project and its impact on pupils. The project included the creation of education units
and realization of courses for teachers with the goal of educating teachers on IBSE. This was then followed
by the implementation of IBSE education units into the teaching schedule of teachers who completed the
respective courses. The impact of IBSE on pupils was evaluated using adopted and adjusted evaluation tools.
The evaluation focused on the impacts on intrinsic motivation of pupils for learning natural sciences,
understanding the importance of natural sciences for society and the epistemological beliefs of pupils. The
study discusses the results obtained in Slovakia and focuses especially on gender differences.

ADM - Vedecké prace v zahranicnych casopisoch registrovanych v databdzach Web of Science
alebo SCOPUS

TIMKOVA, Veronika - JESKOVA, Zuzana: How Magnus Bends the Flying Ball - Experimenting and
Modelling,

The Physics Teacher. - ISSN 0031-921X. - Vol. 55, no. 2 (2017), s. 112 - 114.

(Timkova, V. a kol.) Studenti poznaju efekt odklonenia $portovej lopty, ktord ziskala pri kope rotaciu. Pri

volejbalovom, tenisovom, stolno tenisovom podani s rotdciou, nadol smerujica sila zhorSuje prijatie
podania a jeho odvratenie.Pri futbale bocna rotdcia spbésobuje zakrivenie drahy, zndame ako bandnovy
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vykop, ktory je neprijemny pre brankara. Tieto prekvapivé efekty zvysuju zaujem Ziakov o fyziku stvisiacu
s pohybmi Sportovych |6pt. AvSak Studium a analyza pohybov nie su jednoduché. Namiesto redlnych
pohybov 16pt su skimané zjednodusené pohyby v podmienkach triedy. Digitalne technoldgie umoziuju
Ziakom lahko a v pomerne kratkom ¢ase zozbierat Gdaje z experimentov. Matematicky model pdsobiacich
sil umoZniuje modelovanie pohybu a pochopenie zakladnych fyzikdInych principov.

(Timkova, V. et al.) Students are well aware of the effect of the deflection of sports balls when they have
been given a spin. A volleyball, tennis, or table tennis ball served with topspin results in an additional
downward force that makes the ball difficult to catch and return. In soccer, the effect of sidespin causes the
ball to curve unexpectedly sideways, resulting in a so-called banana kick that can confuse the goalkeeper.
These surprising effects attract students' attention such that the motion of sports balls can be used to
capture the interest of students towards the physics behind it. However, to study and analyze the motion
of a real ball kicked in a playfield is not an easy task. Instead of the large-scale full-size sports ball motion,
there can be designed and studied simpler experiments that can be carried out in the classroom. Moreover,
digital technologies that are available at schools enable students to collect data from the experiment easily
in a reasonable time. The mathematical model based on the analysis of forces acting on the ball flying in
the air can be used to simulate the motion in order to understand the basic physical principles of the motion
so that the best correspondence may be found.

ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych v databdzach Web of Science
alebo SCOPUS

Kazachkov, Alexander — Kires, Marian: A stack of cards rebuilt with calculus, In:

Physics Education. - ISSN 0031-9120. - vol. 52, no. 4 (2017), art.no. 045019, 1-6.

(Kazachkov, A. a kol.) Predchadzajuce prace opisuju stavbu veZi z homogénnych pravouhlych platni, kde
hladdme maximalny previs. Rozhodli sme sa pouZitie platni s plochou ohrani¢enou matematickymi
krivkami. Hmotnosti a polohy taZisk su vyratané a odmerané experimentalne na hlinikovych platniach.
PocitaCova simulacia je porovnana sredlnym previsom platni. Srasticim exponentom kriviek
vymedzujucich ohraniéenie pléch rastie velkost previsu. Vysledny previs je podstatne vaési ako u klasického
pravouhlého telesa.

(Kazachkov, A. et al.) Previous work covers building a tower from a stack of homogeneous rectangular
plates, each with a maximum shift in displacement. We suggest using plates shaped as curvilinear triangles
bounded by segments of powerlaw functions. The masses of the plates and the position of their center of
mass are calculated and measured experimentally after cutting them out from cardboard and aluminum
sheets. A computer simulation of the displacement towers is combined with their live building. Individual
maximum shifts of the plates in the stack prove to be much bigger the higher the power coefficient of the
boundary curves. The resulting total overhang of such a displacement tower may exceed that of a stack of
traditionally used homogeneous rectangular cards.

Oblast vyskumu 9.1. Fyzika

Ustav fyzikdinych vied

ADC - Vedeckd praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
ZUKOVIC, Milan — KALAGOV, Georgii: XY model with higher-order exchange.
Phys. Rev. E 96 (2017) 022158-1-8.

(Zukovi¢ M., Kalagov G.) XY model, zovéeobecneny zahrnutim aZ nekoneéného poctu parovych interakeii
vyéSieho radu s exponencidlne klesajicou intenzitou, je skimany pomocou teérie spinovych vin a Monte
Carlo simuldcii. Pri nizkych teplotach model vykazuje fazu kvazi dlhodosahového usporiadania,
charakterizovanu algebraicky zanikajicou korelaénou funkciou s exponentom n =T/ [21J (p, )], nelinedrne
zavislym od parametrov p a a, ktoré kontroluju pocet ¢lenov vyssich rddov a mieru poklesu ich intenzity. Pri
vyssSich teplotach systém vykazuje prechod od spojitého fazového prechodu typu Berezinskii-Kosterlitz-
Thouless k prechodu prvého duhu pre hodnoty parametrov zodpovedajlce vysoko nelinearnemu tvaru
potencialnej jamy. Praca diskutuje Ulohu topologickych excitacii (vortexov) pri zmene charakteru prechodu
(VEGA 1/0331/15, APVV-0132-11, APVV-14-0073.).

(Zukovi¢ M., Kalagov G.) An XY model, generalized by inclusion of up to an infinite number of higher-order
pairwise interactions with an exponentially decreasing strength, is studied by spin-wave theory and Monte
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Carlo simulations. At low temperatures the model displays a quasi-long-range-order phase characterized by
an algebraically decaying correlation function with the exponent n = T/[2rtJ(p,a)], nonlinearly dependent
on the parameters p and a that control the number of the higher-order terms and the decay rate of their
intensity, respectively. At higher temperatures the system shows a crossover from the continuous
Berezinskii-Kosterlitz-Thouless to the first-order transition for the parameter values corresponding to a
highly nonlinear shape of the potential well. The role of topological excitations (vortices) in changing the
nature of the transition is discussed (VEGA 1/0331/15, APVV-0132-11, APVV-14-0073.).

ADC — Vedeckd praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ZHANG, Gufei — SAMUELY, Tomas — XU, Zheng — JOCHUM, Johanna K. — VOLODIN, Alexander —
ZHOU, Shenggiang — MAY, Paul W. — ONUFRIIENKO, Oleksandr — KACMARCIK, Jozef — STEELE,
Julian A. — LI, Jun — VANACKEN, Johan — VACIK, Jifi — SZABO, Pavol — YUAN, Haifeng — ROEFFAERS,
Maarten B. J. — CERBU, Dorin — SAMUELY, Peter — HOFKENS, Johan — MOSHCHALKOQV, Victor V.:
Superconducting Ferromagnetic Nanodiamond

ACS Nano 11 (2017) 5358-5366.

(Zhang G., Samuely T. a kol.) Polykrystalickd vrstva supravodivého bérom dopovaného diamantu
s naviazanym vodikom bola skimand pomocou globalnych magnetizaénych merani a lokalnych merani
pomocou skenovacich sondovych mikroskopii. Magnetizatné merania pri nizkych teplotach odhalili zaroven
prejavy dvoch obvykle protichodnych javov, supravodivosti a feromagnetizmu. Lokalne merania hustoty
elektrénovych stavov v magnetickom poli ukazali, Ze pritomnost feromagnetizmu nielenZe nepotlaca
supravodivost, naopak, za urcitych podmienok zabrariuje jej potlacaniu, ¢o naznacduje hlbsiu previazanost
tychto dvoch javov. [Zhang,G., Samuely T., Xu Z., Jochum J. K., Volodin A., Zhou S., May P. W., Onufriienko
0., Kacmarcik J., Steele J. A., Li J., Vanacken J., Vacik J., Szabd P., Yuan H., Roeffaers M. B. J., Cerbu D.,
Samuely P., Hofkens J., Moshchalkov V. V., Superconducting Ferromagnetic Nanodiamond, ACS Nano 11
(2017) 5358, APVV-14-0605].

(Zhang G., Samuely T. et al.) Polycrystalline superconducting boron-doped hydrogenated diamond film was
studied by means of global magnetization measurements and local measurements by scanning probe
microscopies. Low temperature magnetization measurements revealed the coexistence of ferromagnetism
and superconductivity, two generally antagonistic phenomena. Local density of states measurements in
magnetic fields showed that superconductivity is not suppressed in the presence of ferromagnetism, on the
contrary, in some cases it is even enhanced by it. This indicates a more profound entanglement of the two
phenomena. [Zhang,G., Samuely T., Xu Z., Jochum J. K., Volodin A., Zhou S., May P. W., Onufriienko O.,
Kacmarcik J., Steele J. A., Li J., Vanacken J., Vacik J., Szabd P., Yuan H., Roeffaers M. B. J., Cerbu D., Samuely
P., Hofkens J., Moshchalkov V. V., Superconducting Ferromagnetic Nanodiamond, ACS Nano 11 (2017)
5358, APVV-14-0605].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BOMBARA, Marek - KRAVCAKOVA, Adela - SEFCIK, Michal - VRLAKOVA, Janka a kol.:
Enhanced production of multi-strange hadrons in high-multiplicity proton—proton collisions
Nature Physics 13, no. 6 (2017), s. 535-539.

(Bombara M., Kravéakova A., Seféik M., Vrlakova J., a kol.) Pri dostato¢ne vysokej teplote a hustote energie
sa jadrova hmota meni na stav, kde kvarky a gluény uz nie su uvaznené: Kvarkovo-gluénova plazma (QGP).
Takato extrémna forma hmoty sa produkuje vo vysoko-energetickych zrazkach tazkych jadier, kde sa
pozoruje aj zvySena produkcia podivnych hadrdonov. Tato zvySena produkcia sa vSak doteraz nepozorovala
v protén-proténovych zrazkach, kde sa neocakdva formacia QGP. V tomto clanku prezentujeme prvé
pozorovanie zvy$enia podivnosti vo vysoko multiplicitnych zrazkach pp. Pozorujeme, Ze integrované vytazky
podivnych castic vzhladom na pidny sa vyznamne zvysSuju s multiplictou zrazky. Merania pozoruhodne
suhlasia s vysledkami z p-Pb zrazok, ¢o indikuje, Ze tento jav suvisi s konecnym stavom systému vytvorenom
v zrazke. V zrdzkach s vysokou multiplicitou produkcia podivnych castic dokonca dosahuje hodnoty
namerané v zrazkach Pb-Pb, kde sa QGP formuje.

(Bombara M., Kravéakova A., Sefcik M., Vrlakova J., et al.) At sufficiently high temperature and energy
density, nuclear matter undergoes a transition to a phase in which quarks and gluons are not confined: the
Quark-Gluon Plasma (QGP). Such an extreme state of matter is produced in the laboratory with high-energy
collisions of heavy nuclei, where an enhanced production of strange hadrons is observed. Yet, enhanced
production of strange particles in proton-proton collisions, where it is not expected for QGP to be formed,
has not been reported so far. Here we present the first observation of strangeness enhancement in high-
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multiplicity pp collisions. We find that the integrated yields of strange particles relative to pions increases
significantly with the event charged-particle multiplicity. The measurements are in remarkable agreement
with p-Pb collision results indicating that the phenomenon is related to the final system created in the
collision. In high-multiplicity events strangeness production reaches values similar to those observed in Pb-
Pb collisions, where a QGP is formed.

Centrum interdisciplindrnych biovied

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

NEMERGUT, Michal — ZOLDAK, Gabriel — SCHAEFER, Jonas V. — KAST, Florian — MISKOVSKY, Pavol
— PLUCKTHUN, Andreas — SEDLAK, Erik: Analysis of IgG kinetic stability by differential scanning
calorimetry, probe fluorescence and light scattering.

Protein Sci. 26 (2017) 2229—2239.

(Nemergut M. a kol.) Monoclonalne protilatky typu immunoglobulin G (IgG) patria k zadkladnym
terapeutikdm v lieCeni mnohych Zivot ohrozujlcich chordb. Pre ich U&elné vyuZitie v klinickej praxi a pre
efektivny pomer vydavky spojené s vyvojom/uzitok, dizajn a formulacia tychto terapeutickych molekul
musia garantovat ich dlhodobu stabilitu. Tzv. zrychlené $tadia stability, napr. s vyuZitim tepelnej
denaturacie molekul, maju velky potencial vo vysoko-ucinnych skriningovych $tadiach v snahe najst
optimalne molekulové varianty a formulacie v kratkom Case. Prekvapujuco, Ziadna validovana kvantitativna
analyza tychto zrychlenych studii nebola doteraz uskutocnend, ¢o vyrazne obmedzuje ich vyuzitie v predikcii
stability molekul 1gG. V tejto Studii sme preto etablovali kvantitativny pristup ohladom predikcie kinetickej
stability v Sirokom rozmedzi tepl6ét. K tomuto Ucelu boli uskuto¢nené experimenty metddou diferencnej
skanujucej kalorimetrie s modelovym IgG, pri ktorych boli testované formulacie obsahujuce chaotrépy v
Sirokom teplotnom rozsahu, nasledne analyzované modelom trojkrokovej teplotnej denaturdcie 1gG, ktory
nedavno vyvinula nasa skupina. Nasa Studia potvrdila spravnost tejto analyzy korektne odhadnut kinetickd
stabilitu 1gG, ktora tymto umoznuje efektivnejsi vyvoj formulacii monoklonalnych protilatok a odhad ich
ucdinnosti s priamym désledkom na vyvoj modelov schopnych predpovedat koloidalnu stabilitu protilatok.
[Nemergut M., Zoldak G., Schaefer J., Kast F., Miskovsky P., Pluckthun A., Sedlak E. Analysis of 1gG kinetic
stability by differential scanning calorimetry, probe fluorescence and light scattering. Protein Sci. 26 (2017)
2229—2239, VEGA 1/0423/16, APVV-15-0069].

(Nemergut M. et al.) Monoclonal antibodies of the immunoglobulin G (1gG) type have become mainstream
therapeutics for the treatment of many life-threatening diseases. For their successful application in the
clinic and a favorable cost-benefit ratio, the design and formulation of these therapeutic molecules must
guarantee long-term stability for an extended period of time. Accelerated stability studies, e.g., by
employing thermal denaturation, have the great potential for enabling high-throughput screening
campaigns to find optimal molecular variants and formulations in a short time. Surprisingly, no validated
guantitative analysis of these accelerated studies has been performed yet, which clearly limits their
application for predicting 1gG stability. Therefore, we have established a quantitative approach for the
assessment of the kinetic stability over a broad range of temperatures. To this end, differential scanning
calorimetry experiments were performed with a model IgG, testing chaotropic formulations and an
extended temperature range, and they were subsequently analyzed by our recently developed three-step
sequential model of IgG denaturation. Our study highlights the validity of this easy-to-perform analysis for
reliably assessing the kinetic stability of IgGs, which can support accelerated formulation development of
monoclonal antibodies by ranking different formulations as well as by improving colloidal stability models.
[Nemergut M., Zoldak G., Schaefer J., Kast F., Miskovsky P., Pluckthun A., Sedlak E. Analysis of IgG kinetic
stability by differential scanning calorimetry, probe fluorescence and light scattering. Protein Sci. 26 (2017)
2229—2239, VEGA 1/0423/16, APVV-15-0069].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

MISUTH, Matus - JONIOVA, Jaroslava — HORVATH, Denis — DZUROVA, Lenka — NICHTOVA, Zuzana
— NOVOTOVA, Marta — MISKOVSKY, Pavol — STROFFEKOVA, Katarina— HUNTOSOVA, Veronika:
The flashlights on a distinct role of protein kinase C delta: Phosphorylation of regulatory and
catalytic domain upon oxidative stress in glioma cells.

Cell Signal. (2017) 34: 11-22.
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(Misuth M. a kol.) Glioblastémy su povaZované za agresivne typy nadorovych ochoreni so zlou progndzou
na prezitie pacienta. Fotodynamicka terapia je jednou z podpornych terapii, ktord sa pouziva pri liecbe
tohoto typu ochorenia. Hypericin je fotosenzitizér, ktory je mozné vyuzit v tejto lieCbe. V tejto praci sme
Studovali efekt hypericinu na fosforylaciu PKC6 v U87 MG bunkach pred a po poufziti svetelného Ziarenia.
Hypericin zvySoval fosforyldciu PKC& na tyrozine 155 v regulatnej doméne a serinu 645 v katalytickej
doméne. Avsak, pouZitie svetla vyustilo do apoptdzy, zniZilo fosforyldciu tyrozinu 155 a zosilnilo serin 645.
Lokalizacia PKC& a fosforylacia regulacnej a katalytickej domény boli preukdzané ako doélezité parametre
v anti-apoptotickej odpovedi gliomovych buniek. Predpokladame, Zze PKC& fosforylovand v regulacnej
doméne je primarne pritomna v cytomplazme a mitochondriach pred ozZiareni, a p6sobi na fosforylaciu Bcl-
2. Po oziareni PKCS je fosforylovana v regulacnej doméne a nachadza sa v jadre. Opacne PKCS fosforylacia
v katalytickej doméne je pritomna v jadre pred oZiarenim a po nom prechadza do cytoplazmy. Svetlom
indukovany oxidativny stres signifikantne reguloval aktivitu PKC8 v glidmovych bunkach a to fosforylaciou
na serine 645 a tyrozine 155. [Misuth M., Joniova J., Horvath D., Dzurova L., Nichtova Z., Novotova M.,
Miskovsky P., Stroffekova K., Huntosova V, The flashlights on a distinct role of protein kinase C delta:
Phosphorylation of regulatory and catalytic domain upon oxidative stress in glioma cells. Cell Signal. (2017)
34:11-22, VEGA 1/0425/15, APVV-15-0485].

(Misuth M. et al.) Glioblastoma multiforme are considered to be aggressive high-grade tumors with poor
prognosis for patient survival. Photodynamic therapy is one of the adjuvant therapies which has been used
for glioblastoma multiforme during last decade. Hypericin, a photosensitizer, can be employed in this
treatment. We have studied the effect of hypericin on PKC6 phosphorylation in U87 MG cells before and
after light application. Hypericin increased PKC& phosphorylation at tyrosine 155 in the regulatory domain
and serine 645 in the catalytic domain. However, use of the light resulted in apoptosis, decreased
phosphorylation of tyrosine 155 and enhanced serine 645. The PKC6 localization and phosphorylation of
regulatory and catalytic domains were shown to play a distinct role in the anti-apoptotic response of glioma
cells. We hypothesized that PKC6 phosphorylated at the regulatory domain is primarily present in the
cytoplasm and in mitochondria before irradiation, and it may participate in Bcl-2 phosphorylation. After
hypericin and light application, PKCS phosphorylated at a regulatory domain which is in the nucleus. In
contrast, PKCS phosphorylated at the catalytic domain may be mostly active in the nucleus before
irradiation, but active in the cytoplasm after the irradiation. In summary, light-induced oxidative stress
significantly regulates PKC& pro-survival and pro-apoptotic activity in glioma cells by its phosphorylation at
serine 645 and tyrosine 155. [Misuth M., Joniova J., Horvath D., Dzurova L., Nichtova Z., Novotova M.,
Miskovsky P., Stroffekova K., Huntosova V, The flashlights on a distinct role of protein kinase C delta:
Phosphorylation of regulatory and catalytic domain upon oxidative stress in glioma cells. Cell Signal. (2017)
34:11-22, VEGA 1/0425/15, APVV-15-0485].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

PU, Hanyong - ZELENITSKY, Darla - LU, Junchang - CURRIE, Philip — CARPENTER, Kenneth — XU, Li
— KOPPELHUS, Eva — JIA, Songhai — XIAO, Le — CHUANG, Huali — LI, Tianran — KUNDRAT, Martin —
SHEN, Caizhi: Perinate and eggs of a giant caenagnathid dinosaur from the Late Cretaceous of
central China.

Nature Communications (2017) 8: 14952.

(Pu H. a kol.) This is study is based on the unique fossil specimen that was repatriated back to China. The
specimen represents a partial clutch of large dinosaur eggs (Macroelongatoolithus) with a closely associated
small theropod skeleton. We identified the specimen as an embryo and eggs of a new, large caenagnathid
oviraptorosaur, Beibeilong sinensis. This specimen is the first known association between skeletal remains
and eggs of caenagnathids. Caenagnathids and oviraptorids share similarities in their eggs and clutches,
although the eggs of Beibeilong are significantly larger than those of oviraptorids and indicate an adult body
size comparable to a gigantic caenagnathid. An abundance of Macroelongatoolithus eggs reported from
Asia and North America contrasts with the dearth of giant caenagnathid skeletal remains. Regardless, the
large caenagnathid-Macroelongatoolithus association revealed here suggests these dinosaurs were
relatively common during the early Late Cretaceous. [Pu, H., Currie, P. J., LU, J., Zelenitsky, D. K., Carpenter,
K., Li, X., Koppelhus, E. B., Jia, S., Xiao, L., Chuang, H., Li, T., Kundrat, M., Shen, C. Perinate and eggs of a giant
caenagnathid dinosaur from the Late Cretaceous of central China. Nature Communications (2017) 8:
14952].

(Pu H. et al.) Toto $tudium je zalozené na jedineénej fosilii, ktord bola navratena spat do Ciny. Vzorka
reprezentuje Ciastocné hniezdo velkého dinosaurieho vajca (Macroelongatoolithus) s pribuznou malou
teropoidnou kostrou. Identifikovali sme vzorku embrya avajca nového, velkého caenagnathid
oviraptorosaura, Beibeilong sinensis. Tato vzorka je prva zndma pribuzna medzi kostnymi pozostatkami a
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vajciami caenagnathids. Caenagnathidi a oviraptoridi zdielaju podobnosti vo vajciach a hniezdach, aj ked
rozmery porovnatelné s gigantickym caenagnathidom. Vzhladom na velkost caenagnathid-
Macroelongatoolithus su tu naznaky, Ze tieto dinosaury boli relativne ¢asté pocas rannej-neskorej kriedy.
[Pu, H., Currie, P. J., L, J., Zelenitsky, D. K., Carpenter, K., Li, X., Koppelhus, E. B, Jia, S., Xiao, L., Chuang, H.,
Li, T., Kundrat, M., Shen, C. Perinate and eggs of a giant caenagnathid dinosaur from the Late Cretaceous of
central China. Nature Communications (2017) 8: 14952].

Oblast vyskumu 9. 2. Vedy o Zemi a vesmire

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

HOFIERKA, Jaroslav - LACKO, Michal - ZUBAL, Stanislav (2017). Parallelization of interpolation,
solar radiation and water flow simulation modules in GRASS GIS using OpenMP.

Computers & Geosciences, 107, 20-27.

(Hofierka a kol.) Tento prispevok opisuje paralelizaciu troch komplexnych a vypoctovo intenzivnych
modulov GRASS GIS pomocou programovacieho rozhrania OpenMP pre viacjadrové pocitace. Paralelizacia
bola navrhnuta pre modul v.surf.rst pre priestorovu interpoldciu, modul r.sun pre modelovanie slne¢ného
Ziarenia a modul r.sim.water pre simulaciu toku vody po zemskom povrchu. Nas pristup zahffa analyzu
funkcnosti modulu, identifikaciu segmentov zdrojového kédu vhodnych na paralelizaciu a spravne pouZzitie
paralelizacného koédu OpenMP na vytvorenie efektivnych vldkien na spracovanie ciastkovych uloh.
Efektivnost rieSenia je demonstrovand pomocou Udajov z leteckého laserového skenovania a z nich
odvodenych digitdlnych modelov terénu s vysokym rozlienim. Stidia ukazala podstatny narast
vypoctovych rychlosti na Standardnom viacjadrovom poditaci, priom zachovala presnost vysledkov v
porovnani s vystupom z pévodnych modulov. [APVV 0176-12, VEGA 1/0474/16].

(Hofierka et al.) The paper desrcibes parallelization of three complex and computationally intensive
modules of GRASS GIS using the OpenMP application programming interface for multi-core computers.
These include the v.surf.rst module for spatial interpolation, the r.sun module for solar radiation modeling
and the r.sim.water module for water flow simulation. Our approach includes the analysis of the module's
functionality, identification of source code segments suitable for parallelization and proper application of
OpenMP parallelization code to create efficient threads processing the subtasks. Efficiency of the solution
is demonstrated by using airborne laser scanning data and high-resolution digital terrain models. The study
showed a substantial increase in computation speeds on a standard multi-core computer while maintaining
the accuracy of results in comparison to the output from original modules. [APVV 0176-12, VEGA
1/0474/16].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BONOVA, Katarina - SPISIAK, Jan - BONA, Jan - KOVACIK, Martin (2017). Chromian spinels from
the Magura Unit (Western Carpathians, Eastern Slovakia) — their petrogenetic and
palaeogeographic implications. Geological Quarterly, 61 (2), 3-17, doi:10.7306/gq.1292.

(Bonova a kol.) Detritické chrémové spinely v usadenych horninach poskytuju informacie o tektonike ich
materskej ultrabazickej horniny. Za G¢elom stanovenia presnejSieho vyvoja magurskej sedimentarnej panvy
sme skumali chrémové spinely vyskytujice sa v eocénnych aZ oligocénnych akumulaciach magurského
prikrovu. Spinely vykazuju Siroku variabilitu kompozi¢nich parametrov a naznacuju peridoticky a vulkanicky
pbvod. Zdrojovy ofiolit sa vyvinul v podmienkach suprasubdukénej zény a tvorili ho harzburgitické plastové
peridotity. Vulkanické spinely indikuju povod v bazaltoch stredoocednskych chrbtov, v bazaltoch
zaoblukovych paniev a sporadicky v ocednsko-ostrovnych bazaltoch. Pokial ide o ich geochemické
vlastnosti, v priebehu Eocénu az skorého oligocénu mohlo ofiolitovy detritus vo vychodnej ¢asti magurske;j
panvy pochadzat zo zdrojovej oblasti nachadzajlicej sa v predmarmarosskej sutiry (Vychodné Karpaty),
ktora je povaZovana za ekvivalent prikrovovej jednotky Cierneho fly$u a Ceahlau. [Ministerstvo Zivotného
prostredia ¢. 0306, VEGA 1/0650/15]

(Bonova et al.) Detrital chromian spinels in sedimentary rocks provide much information concerning the
tectonics of their parental ultrabasic rocks. Chromian spinels occurring in the Eocene to Oligocene deposits
from the Magura Nappe were examined to provide some constraints on the history of the Magura Basin.
The chromian spinels show wide variations in compositional parameters. These parameters suggest a
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peridotitic and volcanic origin of the spinels, respectively. The ophiolite source consisting of harzburgitic
mantle peridotites was developed mainly in a supra-subduction zone setting; volcanic spinels indicate an
origin in mid-ocean ridge basalts, back-arc basin basalts and sporadically in ocean-island basalts. Concerning
their geochemical features, we propose that during the Eocene to Early Oligocene, the ophiolitic detritus in
the eastern part of the Magura Basin deposits may have been derived from a source area located in the
Fore-Marmarosh Suture Zone (Eastern Carpathians) that is considered an equivalent of the Black Flysch and
Ceahlau units. [Ministerstvo Zivotného prostredia ¢. 0306, VEGA 1/0650/15]

ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych v databdzach Web of Science
alebo SCOPUS

CHODKOWSKA-MISZCZUK, Justyna - KULLA, Marian - NOVOTNY, Ladislav (2017). The role of
energy policy in agricultural biogas energy production in Visegrad countries.

Bulletin of Geography, 35(1), 19-34.

(CHODKOWSKA-MISZCZUK a kol.) Produkcia energie polnohospodarskymi bioplynovymi stanicami
zaznamenala v poslednich rokoch vyrazny rast vo krajindch V4. Rozvoj bol posilneny snahou Eurdpskej inie
o zvySenie podielu energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov. Hodnotili sme tGlohu energetickej politiky pre
rozvoji vyroby bioplynu jednotlivych krajinach V4. Vysledky ukazali, Ze medzi roznymi formami podpory
vyroby energie z obnovitelnych zdrojov energie prevlada cenovy systém vratane dotacii na ober elektriny a
bonusov. Vysledky potvrdzuju, Ze prijatie pravneho rdmca bolo nevyhnutnym krokom na umoznenie vyroby
energie z polhohospodarskeho bioplynu vo vy$ehradskych krajindch, no samo osebe nestacilo stimulovat
rozvoj polnohospoddarskej vyroby bioplynu. Rychly vyvoj v kazdej krajine bol zaznamenany aZ po zavedeni
urcitych systémov financ¢nej podpory, ¢o sp6sobilo, Ze produkcia polnohospodarskej bioplynovej energie je
ekonomicky efektivna pre investorov. Vyroba energie z polnohospodarskeho bioplynu sa najviac zvysila v
Ceskej republike a na Slovensku, kde bola finan¢na podpora najvyssia. [VEGA 1/0395/17]

(CHODKOWSKA-MISZCZUK et al.) Energy production by agricultural biogas plants has recently recorded
considerable growth in Visegrad countries. The development was enhanced by European Union’s efforts to
increase the proportion of energy produced from renewable sources. We assessed the role of energy policy
in the development of agricultural biogas energy production in Visegrad region. Conducted studies have
shown that among various forms of support for energy production from renewable energy sources, the
price system prevails, including the support by feed in tariffs and bonuses. The results confirm the adoption
of legal framework was necessary step to enable agricultural biogas energy production in Visegrad
countries, but itself it was not enough to stimulate development of agricultural biogas energy production
significantly. Rapid development in each country was recorded only after the certain financial support
systems took effect, what made production of agricultural biogas energy economically efficient for
investors. The production of energy from agricultural biogas grew the most in the Czech Republic and
Slovakia, where the financial support was the highest. [VEGA 1/0395/17]

Oblast vyskumu 10. Environmentalistika a ekoldgia

ADC — Vedecka préca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ALATALO, Juha M. - JAGERBRAND, Annika K. - JUHANSON, Jaanis - MICHELSEN, Anders - LUPTACIK,
Peter: Impacts of twenty years of experimental warming on soil carbon, nitrogen, moisture and
soil mites across alpine/subarctic tundra communities.

Sci. Reports 7 (2017) 44489.

(Alatalo, J. a kol.) Vo vysokych nadmorskych vyskach a alpinskom pasme sa ocakava rychle a vyrazné
zvySenie tepl6ét, o ma vyznamny vplyv na obsah uhlika a Zivin v pode, jako aj na podnu faunu. V praci
uverejiujeme vplyv 20 rokov experimentadlneho ohrievania na vlastnosti pod, podne roztoce v troch
roznych rastlinnych spolocenstvach v alpinskom/subarktickom Svédsku. Dlhodobé ohrievanie znizovalo
pritomnost juvenilnych $tadii rozto¢ov z podradu Oribatida, ale nemalo vplyv na dospelé jedince celkovi
denzitu roztocov ktorejkolvek z hlavnych skupin ani na najviac zastupeny druh. DIhodobé ohrievanie tiez
sp6sobilo pokles obsahu dusika, uhlika a vihkosti mineralnej vrstvy pody mezickych Iuk, ale nie vihkych luk,
vresovisk a nebol zaznamenany tento pokles ani v organickej vrstve pody. Pritomny bol signifikantny
vedlajsi efekt na denzitu jedného druhu rozto¢ov, OPPIELLA NEERLANDICA, a vsetky p6édne parametre.
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Vyznamny velkoskalovy vplyv faktorov na roztoce naznacuje, Ze ich heterogénnost v malom rozsahu moze
byt doleZita pre ich schopnost odoldvat vplyvom globalneho oteplovania. Vysledky naznacuju Ze juvenilné
vyvinové stadia roztocov mézu byt citlivejSie na globdlne oteplovanie ako dospelé jedince. Vysledky taktiez
poukazuju na délezZity fakt, Ze globalne oteplovanie méze spdsobovat stratu dusika a uhlika v alpinskych
mineralnych pddach a tundre a tento efekt sa lokalne moéze [isit.

(Alatalo, J. et al.) High-altitude and alpine areas are predicted to experience rapid and substantial increases
in future temperature, which may have serious impacts on soil carbon, nutrient and soil fauna. Here we
report the impact of 20 years of experimental warming on soil properties and soil mites in three contrasting
plant communities in alpine/subarctic Sweden. Long-term warming decreased juvenile oribatid mite
density, but had no effect on adult oribatids density, total mite density, any major mite group or the most
common species. Long-term warming also caused loss of nitrogen, carbon and moisture from the mineral
soil layer in mesic meadow, but not in wet meadow or heath or from the organic soil layer. There was a
significant site effect on the density of one mite species, OPPIELLA NEERLANDICA, and all soil parameters.
A significant plot-scale impact on mites suggests that small-scale heterogeneity may be important for
buffering mites from global warming. The results indicated that juvenile mites may be more vulnerable to
global warming than adult stages. Importantly, the results also indicated that global warming may cause
carbon and nitrogen losses in alpine and tundra mineral soils and that its effects may differ at local scale.

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

PARIMUCHOVA, Andrea - KOVAC, Lubomir - ZUROVCOVA, Martina - MIKLISOVA, Dana -
PAUCULOVA, Lenka: A glacial relict in the Carpathian caves — population variability or a species
complex?

Arthr. Syst. Phyl. 75 (2017): 351-362.

(Parimuchova a kol.) Chvostoskok Protaphorura janosik Weiner, 1990, je rozsireny a hojny jaskynny druh
s hranicami rozSirenia v ramci Zapadnych a Vychodnych Karpdat v Strednej Eurdpe. Z dévodu mensej
schopnosti rozsirovania, su jeho populacie pravdepodobne viac-menej izolované v podzemnom prostredi
roznych geomorfologickych jednotiek. Z deviatich populacii, v ktorych bola sledovand morfologicka
variabilita, boli v piatich populdcidch uskuto¢nené genetické analyzy. Analyza 10 morfologickych
ukazovatelov, ktoré boli meratelné alebo spocitatefné pomocou nemetrického multidimenzionalneho
Skalovania (NMS) ukazala miernu separaciu susediacich lokalit, nebol vsak viditelny jasny geograficky trend
vramci vzdialenejSich populacii. Na druhej strane genetickd analyza zaloZena na Ciastkovej sekvencii
mitochondridlneho génu COI ukazala iny trend. Napriek tomu Ze bolo identifikovanych iba 9 haplotypov
z 88 sekvencii, ich geograficka distriblcia poukazuje na velkd mieru diferencidcie populacii. Jeden haplotyp
sa sUcasne nachdadzal v dvoch prilahlych jaskyniach, kym vSetky ostatné boli unikdtne pre jednotlivé
populdcie. Mantelov test poukazal na signifikantni koreldciu medzi geografickou a genetickou
vzdialenostou populdcii. Genetickd vzdialenost (K2P) medzi populdciami bola v rozsahu 0.1% to 3.1%, ¢o
poukazuje na existenciu geografickej izolacie. Baktéria rodu Wolbachia bola zistena len v jednej populacii
z pseudokrasove] (pieskovcovej) jaskyne, kym ostatné populacie z krasovych jaskyn ju neobsahovali.
(Parimuchova et al.) The collembolan Protaphorura janosik Weiner, 1990, is a widespread and abundant
troglobiotic species with a distribution range limited to the Western and Eastern Carpathian Mountains, in
Central Europe. Owing to limited dispersal ability, its populations are probably isolated to some extent in
the subterranean environments of different geomorphological units. In five of nine populations examined
for morphological variability, genetic analyses were also carried out. Analysis of 10 measurable or countable
morphological traits by non-metric multidimensional scaling (NMS) showed a slight separation of
neighbouring localities; however, no clear geographical pattern was evident among distant populations. In
contrast, genetic analysis based on partial sequences of the mitochondrial COI gene showed a different
pattern. Although only eight haplotypes out of 88 sequences were detected, their geographical distribution
points towards a high population differentiation. One haplotype was shared by two populations from
adjacent caves (the Novd Kresanica and Mylna caves), while all the others were unique to different
populations. A Mantel test showed a significant correlation of the geographical and genetic distances.
Genetic distances (K2P) between the populations ranged from 0.1% to 3.1%, suggesting the existence of
geographical isolates. The bacterial genus Wolbachia was detected only in one population from a
pseudokarst (sandstone) cave, while it was absent in the remaining populations occupying karst caves.

27



ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

PIOVAR, Juraj - WEIDINGER, Marieluise - BACKOR, Martin - BACKOROVA, Miriam - LICHTSCHEIDL,
Irene: Short-term influence of Cu, Zn, Ni and Cd excess on metabolism, ultrastructure and
distribution of elements in lichen Xanthoria parietina (L.)

Ecotox. Environ.Safe. 145 (2017) 408-419.

(Piovar a kol.) Lisajniky st symbiotické organizmy, ktoré su velmi senzitivne na znedistenie tazkymi kovmi.
Pomerne malo Udajov je vSak znamych o tom, ako znedlistenie tazkymi kovmi vplyva na fyziologicky status,
ultrastrukturdine zmeny ako aj distribuciu tychto prvkov v stielke lisajnikov. Z toho dévodu sme simulovali
znedlistenie lisajnikov tazkymi kovmi a sledovali ich vplyv na druh Xanthoria parietina. Na stielky sme
aplikovali 100 uM a 500 uM koncentraciu Cu, Zn, Nia Cd vo forme siranov pocas 24, 48 and 72 h. Fyziologicky
status sme zistovali meranim niekolkych parametrov (fluorescencia, integrita chlorofylu a, obsah
rozpustnych bielkovin a ergosterolu), sledovali sme ultrastrukturdlne zmeny najma vo fotobionte a
distribdciu prvkov v ramci vrstiev stielky v zavislosti od aplikacie tazkych kovov. Koreldcia bola zistend medzi
pbdsobenim vietkych sledovanych tazkych kovov a fyziologickou odpovedou. Celkovo vysledky stidie jasne
ukazali toxicitu medi, zinku, niklu a kadmia, ktord pdsobi najmad na vrstvu fotobionta. Na zdaklade
fyziologickych merani bola toxicita jednotlivych tazkych kovov bola uréena takto: Cu > = Ni > Zn. Na zaklade
svetelnej a fluorescenénej mikroskope sa ako najtoxickejSim prvkom javilo kadmium.

(Piovar et al.) Lichens are symbiotic organisms that are very sensitive to heavy metal pollution. However,
there is little evidence of how heavy metal pollution affects the physiological status, ultrastructural changes
and distribution of elements in the layers of lichen thalli. For this purpose we simulated metal pollution to
lichens and studied its impact on Xanthoria parietina. Thalli were treated with the heavy metals Cu, Zn, Ni,
Cd in the form of sulfates at concentrations of 100 uM and 500 uM during 24, 48 and 72 h. We assessed the
status of physiological parameters (fluorescence and integrity of chlorophyll a, content of soluble proteins
and ergosterol), ultrastructural changes, especially to the photobiont, and the distribution of elements in
the layers of thalli in relation to treatment with heavy metals. We found correlations between the content
of all tested heavy metals and the physiological response. In summary, the results of the present study
clearly showed toxicity of copper, zinc, nickel and cadmium, that is focused to the algal layer mainly. Based
on physiological measurements we found the possible toxicity order (Cu > =Cd > Ni > =Zn), however from
the light and the light florescence microscopy, the most toxic metal was cadmium. (KEGA 4/2016, VEGA
1/0792/16).

Oblast vyskumu 12. Chémia, chemicka technolégia a biotechnolégia

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

HAMULAKOVA, Slavka - JANOVEC, Ladislav - SOUKUP, OndFej - JUN, Daniel - KUCA, Kamil:
Synthesis, in vitro acetylcholinesterase inhibitory activity and molecular docking of new
acridine-coumarin hybrids.

Int. J. Biol. Macromol. 104 (2017) 333-338.

(Hamulakova S. akol.) Bola syntetizovand nova séria akridin-kumarinovych heterodimérov, ako
potencidlnych anti-  Alzheimerovych ¢inidiel. Bola $tudovana ich inhibi¢na Gcinnost voéi enzymom
acetylcholinesteraze (AChE) a butyrylcholinesterdze (BChE). Nové akridin-kumarinové heterodiméry
vykazovali vysoku aktivitu voci ludskej AChE (hAChE) v porovnani so Standardom (7-MEOQOTA). Najucinnejsi
derivat vykazoval vysoku inhibiénud u¢innost voéi AChE s hodnotou ICso = 5,85 M. Na zaklade molekulového
modelingu bolo zistené, Ze ide o inhibitor, ktory ma schopnost simultdanne sa viazat na aktivne (CAS)
a periférne (PAS) miesto AChE, ato tak, Ze akridinovy skelet sa viaze na aktivne miesto AChE a 7-
hydroxykumarinovy skelet sa viaze na periférne miesto AChE. [Hamulakova, S., Janovec, L., Soukup, O., Jun,
D., Kuca, K. Synthesis, in vitro acetylcholinesterase inhibitory activity and molecular docking of new acridine-
coumarin hybrids, Int. J. Biol. Macromol. 104 (2017) 333-338. VEGA 1/0001/13]

(Hamulakova S. et al.) A novel series of acridine-coumarin hybrids was synthesized as novel anti-
Alzheimer’s agents and iologically evaluated for their potential inhibitory effect on both
acetylcholinesterase (AChE) a butyrylcholinesterase (BChE). The newly synthesized acridine-coumarin
hybrids have shown higher activity agains human AChE (hAChE) compared with 7-MEOTA as the standard
drug. The most potent derivative show inhibitory activity against AChE with an ICso value of 5,85 uM. Based
on molecular modeling, it has been found that it is an inhibitor that has the ability to simultaneously bind
to the active (CAS) and peripheral (PAS) site of AChE by, the acridine ring is localized inside the CAS and the
7-hydroxychromenyl moiety binds to the PAS of AchE. [Hamuldkova, S., Janovec, L., Soukup, O., Jun, D.,
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Kuca, K. Synthesis, in vitro acetylcholinesterase inhibitory activity and molecular docking of new acridine-
coumarin hybrids, Int. J. Biol. Macromol. 104 (2017) 333-338. VEGA 1/0001/13]

ADC - Vedecka praca v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch

PETRUS, Ondrej - ORINAK, Andrej - ORINAKOVA, Renata - ORSAGOVA KRALOVA, Zuzana -
MUDRA, Erika - KUPKOVA, Miriam - KOVAL, Karol: Colloidal lithography with electrochemical
nickel deposition as a unique method for improved silver decorated nanocavities in SERS
applications.

Appl. Surface Sci. 423 (2017) 322-330;

(Orinak A. a kol.) Bimetalické Ni/Ag kavitové vrstvy boli pripravené pomocou koloidnej litografie a naslednej
postupnej elektrochemickej depozicie Ni a Ag vrstiev. Bol Studovany vplyv priemeru pouzZitej koloidnej
masky (v rozsahu od 100 do 900 nm) na plazmdnové vlastnosti vrstiev. Vylucenie Ni vrstvy v prvom kroku
pripravy iniciuje rovnomernejsiu distribliciu Ag nanocastic na povrchu kavit. Najvdcsie zosilnenie
Ramanovho signalu bolo pozorované pre nanokavitové filmy pripravené pomocou 500 nm koloidnej masky.
Pripravené kavitové SERS vrstvy vykazuju vyssi faktor zosilnenia, stabilitu a Standardnu odchylku SERS
merani v porovnani s publikovanymi vysledkami. [Petrus, O., Orinak, A., Orifakova, R., Orsagova Kralova, Z.,
Mudra, E., Kupkova, M., Koval’, K., Colloidal lithography with electrochemical nickel deposition as a unique
method for improved silver decorated nanocavities in SERS applications, Applied Surface Science 423 (2017)
322-330; APVV-16-0029, VEGA 1/0074/17].

(Orinak A. et al.) Bimetallic Ni/Ag cavity layers were prepared by colloidal lithography followed by
subsequent electrochemical deposition of Ni and Ag layers. The tunability of plasmonic properties by
changing diameter of colloidal mask from 100 to 900 nm was studied. Introductory Ni deposition step
iniciates more homogenous decoration of nanocavities with Ag nanoparticles. The higher enhancement of
Raman signal was obtained from nanocavity film produced using 500 nm colloidal mask. Compared with
previously reports, our SERS active substrate shows better enhancement factor, time stability and standard
deviation for SERS measurement. [Petrus, O., Orinak, A., Orinakova, R., Orsagova Kralova, Z., Mddra, E.,
Kupkova, M., Koval’, K., Colloidal lithography with electrochemical nickel deposition as a unique method for
improved silver decorated nanocavities in SERS applications, Applied Surface Science 423 (2017) 322-330;
APVV-16-0029, VEGA 1/0074/17].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BUDOVSKA, Mariana - TISCHLEROVA, Viera - MOJZIS, Jan - HARVANOVA, Marianna -KOZLOV, Oleksandr -
GONDOVA, Tatdna - TOMASKOVA, Nata$a: 2-Aminoanalogues of the cruciferous phytoalexins
spirobrassinin, 1-methoxyspirobrassinin and 1-methoxyspirobrassinol methyl ether: Synthesis and
anticancer properties.

Tetrahedron 73 (2017) 6356-6371.

(Budovska M. a kol.) 2’-Aminoanalégy spiroindolinovych fytoalexinov boli pripravené substiticiou
metylsulfanylovej skupiny zahrievanim prislusnych fytoalexinov s anilinmi pri 120 alebo 140 °C. Vymenou
SCHs3 skupiny (S)-(-)- a (R)-(+)-spirobrasininu boli syntetizované enantioméry 2’-aminoanalégov
spirobrasininu. Bol stanoveny vyskyt SIDA efektu 2’-aminoanalégov spirobrasininu. Kompletna
enantiorezolicia bola pozorovand u 'H and 3C NMR rezonancii. 2’-Aminoanalégy preukézali vy3si
antiproliferacny efekt ako spirobrasinin. [Budovska, M., Tischlerova, V., Mojzis, J., Harvanova, M., Kozlov,
0., Gondov3, T., Tomaskova, N.: 2’-Aminoanalogues of the cruciferous phytoalexins spirobrassinin, 1-
methoxyspirobrassinin and 1-methoxyspirobrassinol methyl ether: Synthesis and anticancer properties,
Tetrahedron 73 (2017) 6356-6371, VEGA1/0753/17].

(Budovska M. et al.) 2°-Aminonalogues of spiroindoline phytoalexins were prepared by substitution of the
methylsulphanyl group by heating of corresponding phytoalexins with anilines at 120 or 140 °C. By
replacement of the SCHs moiety of (S)-(-)- or (R)-(+)-spirobrassinin, enantiomers of 2°-aminoanalogues of
spirobrassinin were synthesized. The occurence of a SIDA effect of 2"-aminonalogues of spirobrassinin was
evaluated. Complete enantioresolution was observed for *H and 13C NMR resonances. 2°-Aminoanalogue
exhibited more significant antiproliferative effect than spirobrassinin. [Budovska, M., Tischlerova, V.,
Mojzis, J., Harvanova, M., Kozlov, O., Gondov4, T., Tomaskova, N.: 2°-Aminoanalogues of the cruciferous
phytoalexins spirobrassinin, 1-methoxyspirobrassinin and 1-methoxyspirobrassinol methyl ether: Synthesis
and anticancer properties, Tetrahedron 73 (2017) 6356-6371, VEGA1/0753/17].
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BECKA, Michal - VILKOVA, Mdria - SALEM, Othman - KASPARKOVA, Jana - BRABEC, Viktor -
KOZURKOVA, Maria:

3-[(E)-(acridin-9'-yImethylidene)amino]-1-substituted thioureas and their biological aktivity.
Spectrochim. Acta Part A: Mol. Biomol. Spectrosc. 180 (2017) 234-241.

(Becka M. a kol.) Nové akridinové tiosemikarbazény sme pripravili dvojstupfiovou reakciou viacerych
izotiokyanatov a hydrazinu a naslednym pdsobenim akridin-9-karbaldehydu. Ich vlastnosti sme Studovali
pomocou NMR a biochemickych technik. DNA-vdzbové vlastnosti sme stanovili pomocou
spektrofotometrickych merani (UV-vis, fluorescencia, cirkularny/linearny dichroizmus) a viskozimetrie.
Zistili sme vazbové konstanty K's DNA v rozmedzi 2.2 - 7.8 x 10exp4 M(-1) a hypochromizmus 22.11-49.75%
z UV-vis titracii. Electroforetické experimenty preukazali stredne silné inhibicné efekty nasich zltcenin voci
Topo | v koncentracii 60 x 10(-6) M.

(Becka M. et al.) Novel acridine thiosemicarbazones were prepared by a two-step reaction between various
isothiocyanates and hydrazine followed by treatment with acridin-9-carbaldehyde. The properties of this
series of seven new derivatives were studied using NMR and biochemical techniques, and the DNA binding
properties of the compounds were determined using spectrophotometric studies (UV-vis absorption,
fluorescence, and circular/linear dichroism) and viscometry. The binding constants K were estimated as
being in the range of 2.2 to 7.8 x 104 M-1 and the percentage of hypochromism was found to be 22.11-
49.75% (from UV-vis spectral titration). Electrophoretic experiments proved that the novel compounds
demonstrated moderate inhibitory effects against Topo | activity at a concentration of 60 x 10-6 M.

Oblast vyskumu 13. Vedy o Zivej prirode

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BRUNAKOVA, Katarina — CELLAROVA, Eva: Modulation of anthraquinones and phloroglucinols
biosynthesis in Hypericum spp. by cryogenic treatment.

J. Biotech. 251 (2017) 59-67.

(Bruridkova K. a Cellarova E.) Vysledkom 3tudia zameraného na hodnotenie elicitatného potencidlu
kryogénneho p6sobenia na sekunddrny metabolizmus niektorych zastupcov rodu Hypericum bolo zistenie,
Ze chladovy stimul pocas predkryogénneho p6sobenia ovplyvnil viabilitu a sekundarny metabolizmus troch
zastupcov rodu Hypericum. Zatial ¢o sa obsah naftodiantronov v H. tetrapterum a H.perforatum po
kryogénnom pésobeni zvysil maximalne trojndsobne, obsah floroglucinolov v H, rumeliacum vzrastol az 38-
nasobne. Dosiahnuté vysledky indikuju, Ze modulovand biosyntéza sekundarnych metabolitov,
naftodiantronov a floroglucinolov, méze byt povazovand ako sucast celkovej adaptacie rastlin na stresové
podmienky asociované s kryogénnym poésobenim.). Biotech. 251 (2017) 59-67, APVV-14-0154,
VEGA1/0090/15).

(Bruridkova K. and €ellarova E.) The current study was aimed at evaluation of the elicitation potential of
cryogenic treatment on secondary metabolism of some Hypericum species. In agreement with our
assumption, the cold stimuli applied during the pre-cryogenic phase increased the tolerance to low
temperatures (-196 °C) in H. perforatum, H. rumeliacum and H. tetrapterum reaching a maximum of 46%
recovery rate in St. John’s wort plants. The effect of cryogenic treatment-associated stressors on the
spectrum of the profiling secondary metabolites, naphthodianthrones and phloroglucinols, was ambiguous.
The content of hypericins in both pre-cultured H. tetrapterum donor plants and H. perforatum shoots
regenerated from cryopreserved meristems increased more than 3-times. The highest 38-fold
enhancement of phloroglucinols was observed in H. rumeliacum shoots recovered after cryostorage. Our
findings indicate that modulated biosynthesis of secondary metabolites represented by naphtodianthrones
and phloroglucinols can be considered as a part of overall plant adaptations to stress conditions associated
with liquid nitrogen (LN) treatment. J. Biotech. 251 (2017) 59-67, APVV-14-0154, VEGA1/0090/15).

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ALEXOVIC MATIASOVA, Anna - SEVC, Juraj - TOMORI, Zoltan jr. - GOMBALOVA, Zuzana - GEDROVA,
Stefania - DAXNEROVA, Zuzana: Quantitative Analyses of Cellularity and Proliferative Activity Reveals the
Dynamics of the Central Canal Lining During Postnatal Development of Rat.
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J. Comp. Neurol. 525 (2017) 693-707.

(Alexovic Matiasova akol.) Podla doterajsSich nazorov vznikaju neurdny a bunky glie vo vystelke
centralneho kanala (CK) miechy hlodavcov pocas embryonalneho obdobia. Vysledky réznych autorov o
proliferacii buniek lokalizovanych v oblasti vystelky CK poc¢as postnatalneho vyvinu boli ¢asto protichodné,
pricom pripadna proliferdcia bola pripisovana vyluéne produkcii ependymocytov, ktoré su nevyhnutné pre
predlZzovanie stien rasticeho centrdlneho kandla. Nasa Studia je zamerand na kvantifikaciu proliferacie
a stanovenie celularity vystelky CK v lumbdlnom miechovom segmente L4 pocas postnatalneho vyvinu
potkanov. Podla nasich vysledkov pritomnost proliferujicich buniek vrcholi vo vystelke CK na 8. postnatélny
den (P8), kedy sa deli 19,2% * 3.2% buniek. V dospelosti v tejto oblasti stale proliferuje 3.6% + 0.9% buniek,
zatial' ¢o u mysi vo vystelke proliferuje 10.3% + 2.3% buniek na P8 a v dospelosti iba 0.6% + 0.2% buniek.
U potkana narasta dizka bunkového cyklu zo 100.3 % 35.7 hodin pocas prvého postnatélneho dria a7 na
401.4 +80.6 hodin na P43, pricom medzi P15 a P22 dochadza ku vyraznému predizeniu bunkového cyklu.
Celkova celularita vystelky CK v miechovom segmente L4 signifikantne poklesne medzi P8 az P15 aj napriek
tomu, Ze vtomto obdobi bunky intenzivne proliferuju. Navyse, podla naSho matematického modelu bol
odhad celkovej celularity vystelky CK vsegmente L4 na P15 signifikantne vySsi v porovnani s
redlnou celularitou. Nase vysledky preto indikuju, Ze vystelka CK miechy by pocas prvych postnatalnych
tyZzdiiov mohla predstavovat zdroj populdacie aj inych ako ependymovych buniek. APVV 15-0239, APVV 15-
0665, VEGA 1/0635/16, VVGS 2015-469, IMTS:26220120058.

(Alexovi¢ Matiasova et al.) According to previous opinion, the derivation of neurons and glia from the
central canal (CC) lining of the spinal cord in rodents should occur in the embryonic period. Reports of the
mitotic activity observed in the lining during postnatal development have often been contradictory, and
proliferation was ascribed to the generation of ependymocytes, which are necessary for the elongation of
CC walls. Our study quantifies the intensity of proliferation and determines the cellularity of the CC lining in
reference to lumbar spinal segment L4 during the postnatal development of rats. The presence of dividing
cells peaks in the CC lining on postnatal day 8 (P8), with division occurring in 19.2% + 3.2% of cells. In adult
rats, 3.6% * 0.9% of cells still proliferate, whereas, in mice, 10.3% + 2.3% of cells at P8 and only 0.6% + 0.2%
of cells in the CC lining in adulthood are proliferating. In the rat, the length of the cell cycle increases from
100.3 £35.7 hours at P1 to 401.4 £ 80.6 hours at P43, with a sudden extension between P15 and P22.
Despite the intensive proliferation, the total cellularity of the CC lining at the L4 spinal segment significantly
descended in from P8 to P15. According to our calculations, the estimated cellularity was significantly higher
compared with the measured cellularity of the CC lining at P15. Our results indicate that CC lining serves as
a source of cells beyond ependymal cells during the first postnatal weeks of the rat. APVV 15-0239, APVV
15-0665, VEGA 1/0635/16, VVGS 2015-469, iné 26220120058.

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

RASCHMANOVA, Natélia - ZUROVCOVA, Martina - KOVAC, Lubomir - PAUCULOVA, Lenka - SUSTR,
Vladimir - JAROSOVA, Andrea - CHUNDELOVA, Daniela: The cold-adapted population of Folsomia
manolachei (Hexapoda, Collembola) from a glaciated karst doline of Central Europe: evidence for
a cryptic species?

J. Zool. Syst. Evol. Res. 55 (2017) 19-28.

(Raschmanova akol.) Folsomia manolachei Bagnall, 1939 (Collembola), je Siroko rozSireny a bezny
eurdpsky druh. Tento druh by vSak mohol byt v skutoénosti komplexom viacerych druhov, ktorych vyskyt
suvisi s extrémnejsimi klimatickymi podmienkami v krasovych oblastiach. BiZSie boli analyzované tri druhy
rodu Folsomia, ktoré sa vyskytujui v Slovenskom Krase (Strednd Eurdpa), konkrétne v tri populacie
F. manolachei, a po jednej populacii F. penicula a F. candida, pozitim Ciastkovej sekvencie podjednotky |
cytochrém c-oxidazy (COI barcoding section). Sekvencna metdda DNA barkoding poukazovala na existenciu
cryptickej diverzity populacii eurytopického druhu Folsomia manolachei. Populacie adaptované na chlad
boli hojné v primarnej péde na kamennej sutine v blizkosti permanentného ladu (ro¢na teplota vzduchu
okolo 0°C) v kordézno-rutivej priepasti jaskyne Silicka l'adnica. V teplothom rozpiati -3 to -10°C, bola
populdcia the ‘F. manolachei’ najrezistentnejSia na chlad s letdlnou ddvkou LDso -7.8°C. Pre dve lesné
populacie F. manolachei bola LDso ha Urovni -6.1°C a —6.0°C, najcitlivejSia na chlad bola F. penicula s LDso
-5.4°C. Krypticita Ci pleiotropicka plasticity populacii Folsomia manolachei je preberana v diskusii vyuzitim
dat DNA barkodingu a miery odolnosti na chlad, ako aj moZnost vyuZitia tychto populacii ako indikatora
ekologickych zmien vplyvom globalneho oteplovania.

(Raschmanova et al.) Folsomia manolachei Bagnall, 1939 (Collembola), is a widespread and common
European species. However, it may represent a complex of species also associated with the climatically
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more extreme environments of the karst landforms. Three species of the genus Folsomia, distributed in the
Slovak Karst region (Central Europe), namely three different populations of F. manolachei, and one
population of F. penicula and F. candida, were analysed using a partial sequence of the mitochondrial
cytochrome c oxidase subunit | (COI barcoding section). The DNA barcoding suggested the existence of
cryptic diversity in populations of the eurytopic species Folsomia manolachei. The cold-adapted population
of ‘F. manolachei’ was abundant in primary soil on stony debris near the permanent floor ice (yearly air
temperature ~0°C) in the collapsed karst doline of the Silickd fadnica Ice Cave. Within a temperature range
from -3 to -10°C, the’F. manolachei’ population from Silicka fadnica was the most cold-resistant, showing
a lethal dose LDso of -7.8°C. The two forest populations of F. manolachei had LDso —6.1°C and -6.0°C,
respectively; the most cold-sensitive F. penicula showed an LDso of -5.4°C. Crypticity vs. phenotypic
plasticity in Folsomia manolachei populations is discussed in terms of DNA barcoding and the cold tolerance
data provided by this study as well as the possible utilisation of the populations as bioindicators of
environmental stress as the consequence of climatic changes.

Oblast vyskumu 16 Informatické vedy, automatizacia a telekomunikacie

ADC - Vedeckad praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

GEFFERT, Viliam: Alternating space is closed under complement and other simulations for
sublogarithmic space.

Information and Computation (2017) Volume 253, Part 1, Pages 163-178.

(Geffert V.) V ¢lanku poukdzujeme na nové simuldcie pre ASPACE(s(n)), triedu jazykov akceptovanu
alternujucimi Turingovymi strojmi v priestore O(s(n)) bez akychkolvek predpokladov tykajucich sa s(n).
[Geffert V., Alternating space is closed under complement and other simulations for sublogarithmic space
Information and Computation (2017) Volume 253, Part 1, Pages 163-178, VEGA 1/0142/15, APVV 15-0091].
(Geffert V.) We present some new simulations for ASPACE(s(nthe class of languages accepted by alternating
Turing machines with O(s(n)) space, with absolutely no assumptions on s(n).

[Geffert V., Alternating space is closed under complement and other simulations for sublogarithmic space
Information and Computation (2017) Volume 253, Part 1, Pages 163-178, VEGA 1/0142/15, APVV 15-0091].

ANTONI, Lubomir — KRAJCI, Stanislav — KRIDLO, Ondrej: Representation of fuzzy subsets by Galois
connections.
Fuzzy Sets and Systems (2017) Volume 326, 1 November 2017, Pages 52-68.

(Antoni L. a kol.) V ¢lanku ukazujeme na bijekciu medzi mnoZinou vsetkych fuzzy podmnozin a mnozinou
vsetkych Galoisovych konexii. Zakladny nastroj tvoria tzv. rezy fuzzy mnozin. Taktiez ukazujeme vztah medzi
strong fuzzy negdcou vo zvazoch a Galoisovymi konexiami

[ANTONI Lubomir, KRAJCI Stanislav, KRIDLO Ondrej, Representation of fuzzy subsets by Galois connections
Fuzzy Sets and Systems (2017) Volume 326, 1 November 2017, Pages 52-68. VEGA 1/0073/15, APVV 15—
0091].

(Antoni L. et al.) We present the one-to-one correspondence between a set of all fuzzy subsets and a set of
all Galois connections. The essential correspondences are built with the help of a-cuts, which represent
fuzzy subsets by means of classical sets. Moreover, we present a relationship between strong fuzzy
negations in the lattices and Galois connections.

[Antoni L., Krajci S., Kridlo O, Representation of fuzzy subsets by Galois connections

Fuzzy Sets and Systems (2017) Volume 326, 1 November 2017, Pages 52-68. VEGA 1/0073/15, APVV 15—
0091].

GALCIK, Frantisek — KATRENIC, Jan — SEMANISIN, Gabriel: On Computing an Optimal Semi-
matching.
Algorithmica July 2017, Volume 78, Issue 3, pp 896—913.

(Galcik F a kol.) VyuZivajuc prirodzenu povahu problému typu rozdeluj a panuj, redukujeme problém na
jednoduchsi problém, ktorého cielom je vypocitat maximalnu ¢iastoént zhodu v slabom ohrani¢enom
stupni. Pomocou redukcie odvodime tri algoritmy pre optimalny problém pre optimalne semi-priradenie.
[Galgik, F., Katreni¢, J. & Semanisin, G. Algorithmica (2017) 78: 896. APVV 0035-10, VEGA 1/0142/15].
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(Galcik F. et al.) Exploiting the divide-and-conquer nature of the semi-matching problem, we reduce the
problem to a simpler problem whose objective is to compute a maximum weak bounded-degree semi-
matching. Using the reduction we derive three algorithms for the optimal semi-matching problem.

[Galgik, F., Katreni¢, J. & Semanisin, G. Algorithmica (2017) 78: 896. APVV 0035-10, VEGA 1/0142/15].

Oblast vyskumu 24 Matematika a $tatistika

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
FILIPIAK, Katarzyna — KLEIN, Daniel:

Estimation of parameters under a generalized growth curve model.
Journal of Multivariate Analysis 158 (2017) 73-86.

(Filipiak, Klein) Prica je venovand problematike viactirovriovych viacrozmernych dét, ktoré mozu byt
prezentované vo forme viacindexovej matice — tenzora pozorovani Y. Ako zakladny model je uvazovany
tenzor tretieho radu s normalnou distribluciou dat, so strednou hodnotou v tvare vSeobecného modelu
rastovych kriviek, [[X; A, B, C]], kde tenzor neznamych parametrov X je nasobeny z troch stran zndmymi
maticami A, B, C; pozornost sa sustreduje na odhad nezndmeho tenzora X neznamych parametrov prvého
radu a na odhady separovatelnej resp. dvojito separovatelnej matice varianéno-kovarianénej matice. KedZze
vysledné odhady nezndmych parametrov nemozno prezentovat v explicithom tvare, su ziskané ich
aproximacie. Rozobera sa tiez jednoznacnost tzv. flip-flop algoritmu a jeho poutzitie je ilustrované na
redlnych datach. Je tiez naznacené rozsirenie zovseobecneného modelu rastovych kriviek na viac ako tri
urovne. [K. Filipiak, D. Klein, Estimation of parameters under a generalized growth curve model, Journal of
Multivariate Analysis 158 (2017) 73-86, VEGA 1/0344/14, VEGA 1/0073/15].

(Filipiak, Klein) This paper concerns multi-level multivariate data. Such data can be presented in the form
of a multi-index matrix (tensor) Y. First the third-order normally distributed tensor of observations, Y €
R™P A s discussed with the mean structured in the form of a generalized growth curve model, [[X; A, B, C]],
with multiplication in all three directions of the third-order tensor X of unknown parameters by the known
matrices A, B and C. The paper is focused on the estimation of an unknown tensor X of direct effects and a
separable and doubly separable variance—covariance matrix. Since the resulting estimators of unknown
parameters cannot be presented in an explicit form, the estimates are obtained approximately. The
uniqueness of the so-called ‘“flip-flop’ algorithm is also discussed, and the use of the algorithm is illustrated
on a real data example. Finally, possible extensions of the third-order generalized growth curve model to
more levels are considered. [K. Filipiak, D. Klein, Estimation of parameters under a generalized growth curve
model, Journal of Multivariate Analysis 158 (2017) 73-86, VEGA 1/0344/14, VEGA 1/0073/15].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

STEHLIK, Milan — HELPERSTORFER, Ch. — HERMANN, Petr — SUPINA, Jaroslav — GRILO, L.M. —
MAIDANA, J.P. — FUDERS, F. — STEHLIKOVA, S.:

Financial and risk modelling with semicontinuous covariances.

Information Sciences 394-395 (2017) 246-272.

(Stehlik a kol.) Jednym zo zakladnych problémov pocas sucasnej svetovej financnej krizy je predikcia
finanéného vyvoja. Sucasné modelovanie je jednoznaéne nedostato¢né, pretoZe spojitost autokorelacie
nadmerne zjemriuje empirické finanéné udaje. DokaZeme, Ze geometrickd pravdepodobnost vyberu
pozitivne definitivnej spojitej kovariancie podla financnych udajov je nulova. Mdme tiez empiricky dokaz o
tejto skutocnosti z redlnych idajov o akciovom trhu. Aby sme prekonali tito medzeru, definujeme novu abc
triedu polospojitych kovarianénych funkcii, ktora zahffia spojité aj nespojité kovariancie. Abc trieda
kovariancii je ovela pruznejsia, silnejsia a realistickejsSia ako jej spojita analdgia; poskytuje odpoved na
otazku, preco finanéné trhy ¢elia negativnym drokovym sadzbam, cyklickym poklesom a dal$im tazkostiam
v dnesnej dobe. Dalej, experimentétor (napriklad finanéna instittcia) moze len do istej miery zvolit, & ¢len
triedy abc bude vsade pozitivne definitny. Na zdklade najlepSich poznatkov autorov je to v dobrej zhode s
vlastnym nazorom Kolmogorova na axiomaticku tedriu pravdepodobnosti, ktora bola vyvinuta ako mozna
alternativa s cielom vyufzit flexibilitu Lebesgueovho integralu v teérii pravdepodobnosti, avsak v mnohych
experimentoch, napr. vo fyzike a financiach by bolo treba ist nad rdmec tejto axiomatiky. To znamen3, Ze
by sme mali akceptovat negativne pravdepodobnosti (a nasledne negativne definitné kovarianéné funkcie).
V tomto dokumente objasriujeme, Ze vyber pozitivne / negativne definitivnych funkcii pre finan¢né modely
by sa mal zvazit v ramci SirSieho kontextu tedrie informacie. Zavedend abc trieda je Cisto topologicky
definovana, s miernymi podmienkami regularnosti na kovariancie, ktoré su stale aplikovatelné na
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zvy$ovanie a doplianie asymptotik pre regresné problémy, kriging a financie. Tieto podmienky sa vztahuju
na polospojité zobrazenia Ornstein Uhlenbeck procesov (OU). Predkladame niekolko novych vysledkov pre
optimalny dizajn nahodnych poli s abc kovarianciami, nahodnych prechadzok vo financiach a
pravdepodobnosti bankrotov suvisiacich so Sokmi (napriklad zemetrasenim); konkrétne budeme
konstruovat model ndhodnej prechadzky s polospojitou kovarianciou. Nova trieda abc poskytuje vhodné
prostredie na zjednotenie viacerych rozporov v modeli IS / ML v ekonomickej literatire. VSetky spomenuté
nové ekonomické aplikdcie su sotva vnimatelné z aktudlne pouZivaného pohladu "spopjitej kovariancie".
[M. Stehlik, Ch. Helperstorfer, P. Hermann, J. Supina, L.M. Grilo, J.P. Maidana, F. Fuders, S. Stehlikova,
Financial and risk modelling with semicontinuous covariances,Information Sciences 394-395 (2017) 246-
272, APVV SK-AT-2015-0019].

(Stehlik et al.) One of the basic problems during the present world financial crisis is the prediction of
financial developments. Current modelling is clearly insufficient since continuity of autocorrelation
oversmoothes the empirical financial data. We prove that geometric probability to chose positive definite
continuous covariance by financial data is zero. We also have the empirical evidence for this fact from real
stock data. In order to overcome this gap we introduce the novel abc class of semicontinuous covariance
functions, which integrates both continuous and discontinuous covariances. The abc class of covariances is
much more flexible, powerful, and realistic than its continuous counterpart. It gives answer to the question
why financial markets face negative interest rates, cyclic downbreaks, and other difficulties nowadays. As
it is clearly illustrated in this paper, the experimenter (e.g. the financial institution) can choose only up to
some extent whether abc class member will be positive definite everywhere. To the best knowledge of the
authors this fits well to the own Kolmogorov’'s opinions on axiomatic theory of probability. The
Kolmogorov’s axiomatic theory of probability was developed as one possible alternative in order to utilize
the flexibility of Lebesgue integral in probability theory, but in many experiments e.g. in physics and finance,
one should go beyond this axiomatics. That means one should accept negative probabilities (and
consequently negative definite covariance functions). In this paper we clarify that the modeler’s choice of
positive/negative definite functions should be considered within broader Information Theory setup. The
introduced abc class is purely topologically defined, with soft regularity conditions on covariances, which
are still applicable for increasing and infill domain asymptotics for regression problems, kriging, and finance.
These conditions are related to semicontinuous maps of Ornstein Uhlenbeck (OU) processes. We provide
several novel results for optimal design of random fields with abc covariances, random walks in finance,
and probabilities of ruins related to shocks (e.g. by earthquakes). In particular, we construct a random walk
model with semicontinuous covariance. The novel abc class provides a proper environment for unifying
several contradictions on IS/ML model in the economic literature. All mentioned novel economical
applications are hardly visible from currently used “continuous covariance” framework.

[M. Stehlik, Ch. Helperstorfer, P. Hermann, J. Supina, L.M. Grilo, J.P. Maidana, F. Fuders, S. Stehlikova,
Financial and risk modelling with semicontinuous covariances,Information Sciences 394-395 (2017) 246-
272, APVV SK-AT-2015-0019].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
CZAP, Julius — JENDROL, Stanislav — VALISKA, Juraj: WORM colorings of planar graphs.
Discussiones Mathematicae Graph Theory 37 no. 2 (2017) 353-368

(Czap a kol.) Pre dané pevné grafy F,H su (F,H)-WORM-zafarbenia Specifické zafarbenia grafov, pri ktorych
graf neobsahuje roznofarebnu képiu F ani monochromaticku képiu H. Ak oba grafy F, H zaroven nie su
cesty, tak minimalny pocet farieb potrebny na (F,H)-WORM-zafarbenie grafu je Ciastocne charakterizovany
pre pripad plandrnych grafov. Ak st oba grafy cesty, problém je zloZity, preto sa uvaZuje jeho relaxacia, kde
roznofarebné resp. monochromatické cesty sa uvazuju len v rdmci stenovych sledov v rovinnom grafe. Pre
tuto verziu problému je — okrem inych vysledkov — dokazané, Ze kazdy polyedralny resp. vonkajskovo
planarny graf je 2-zafarbitelny tak, Ze Ziadna facidlna cesta na piatich resp. Styroch vrcholoch nie je
monochromaticka. [J. Czap, S. Jendrol, J. Valiska, WORM colorings of planar graphs, Discussiones
Mathematicae Graph Theory 37 no.2 (2017) 353-368, VEGA 1/0368/16].

(Czap et al.) For two fixed graphs F, H, the (F,H)-WORM-colorings are specific graph colorings where the
graph contain neither a rainbow copy of F nor a monochromatic copy of H. If both F, H are not paths, then
the minimum number of colors for (F,H)-WORM-coloring is partially determined for planar graphs. The
cases when both F and H are nontrivial paths are more complicated; therefore we consider a relaxation of
the original problem where rainbow and monochromatic paths are considered only within facial walks.
Among others, we prove that any 3-connected plane graph (respectively outerplane graph) admits a 2-
coloring such that no facial path on five (respectively four) vertices is monochromatic. [J. Czap, S. Jendrol,
J. Valiska, WORM colorings of planar graphs, Discussiones Mathematicae Graph.
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5. Iné

5.1 Ceny za vedu udelené na UPJS

Cena rektora UPJS

Cena rektora bola v roku 2017 udelenda dvom zamestnancom fakulty, a to za mimoriadny vedecky
prinos k rozvoju geoinformatiky, vyznamnu publikacnd ¢innost, citaény ohlas a vynikajicu grantovu
Uspednost prof. Mgr. Jaroslavovi Hofierkovi, PhD. z Ustavu geografie a z Ustavu fyzikalnych vied doc.
RNDr. Jozefovi Streckovi, PhD. za vyznamny vedecky prinos v oblasti kvantove]j teérie magnetizmu,
rozsiahlu publikaént ¢&innost v prestiznych karentovanych €asopisoch agrantovi Uspesnost. Za
nadpriemerné publikacné vysledky a entuziazmus vo vedeckej praci bola udelend tato cena
doktorandovi Ustavu fyzikalnych vied RNDr. Samuelovi Dobakovi.

Cena dekana PF UPJS
V roku 2017 dekan fakulty ocenil pracu nasledovnych zamestnancov fakulty udelenim Ceny dekana za
vedeckovyskumnu éinnost za rok 2016:

doc. Mgr. Michal Gallay, PhD. — UGE

doc. RNDr. Miroslava Martinkova, PhD. — UCHV

prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc. — UFV

Cenu za vedeckovyskumnu €innost za rok 2016 udelil dekan v r. 2017 aj nasledovnym doktorandom
denného studia:

RNDr. Milica Fabisikovd — UCHV

RNDr. Jakub Mifio — UFV

RNDr. Matej Nikorovi¢ — UlInF

Cena dekana za rozvoj fakulty za rok 2016:
doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc. — UINF
PhDr. Svetlana Libova — Dekanat
Ing. Silvia Medova — Dekanat

5.2 Spickové timy

Akreditacna komisia SR vyhlasila uz dve vyzvy na identifikdciu Spickovych vedeckych timov
v slovenskom univerzitnom prostredi s cielom vyzdvihnut a podporit kvalitnd vedu na eurdpskej
a svetovej Urovni. V prvej vyzve vyhlasenej v roku 2014 boli identifikované z PF UPJS dva timy: prvym
je QMAGNA - Kvantovy magnetizmus a nanofyzika, ktorého veducim je Dr. h. c. prof. RNDr. Alexander
Feher, DrSc. Terajsim ciefom timu je skimat nizkorozmerné magnetické Struktary, predovsetkym
jednomolekulové nanomagnety a iné systémy na baze supravodi¢ov a sklovitych polovodicov s
vyuzitim nanotechnoldgii na ich perspektivne vyuzitie v kvantovych pocitacoch. Druhym Spi¢kovym
timom bol vyhlaseny tim Bioactiv — tim vyskumu bioaktivnych latok na biomedicinske aplikacie s
kontaktnymi osobami timu prof. RNDr. Petrom Fedoro¢kom, PhD., a prof. RNDr. Evou Cellarovou, DrSc.
Tim sa zaoberda vyskumom od identifikacie kandidatnych génov kédujlcich klti¢ové enzymy biosyntézy
bioaktivnych sekundarnych metabolitov v rastlindch rodu lubovnik az po mechanizmy pdsobenia
metabolitov v ciefovych nddorovych bunkach. Spi¢kové timy z druhej vyzvy akreditaénej komisie sme
spoznali v roku 2017. Z prihlasenych $tyroch timov z PF UPJS boli opat Gspe$né dva timy: jeden
chemicko-fyzikdlny — TRIANGEL — Tim pre Spickovy vyskum anorganickych materidlov, ktorého
veducim je doc. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD. Tematicky tim p6sobi v oblasti vyskumu usporiadanych
nanoporovitych materidlov a metal-organic frameworks, magnetickych nanocastic a magnetickych
mikrodrdétov, pricom tieto témy, ktoré patria vo svetovom meradle v poslednej dekade k top
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vyskumnym témam, na Slovensku zaviedli a rozvijaju prave Clenovia timu. Aplikacne sa vyskum
zameriava na vyvoj novych systémov na podavanie lieciv, adsorbentov, nosicov energetickych zlucéenin,
senzorov a magnetickych materidlov. Stvrtym $pickovym timom je matematicky tim KOSDIM — Ko$ickd
skupina diskrétnej matematiky, ktorého vedudcim je prof. RNDr. Stanislav Jendrol, DrSc. V time su
systematicky Studované globdlne a lokalne Strukturalne vlastnosti grafov vnorenych do gulovej plochy,
ploch vysSich rodov, resp. geometrickych reprezentacii grafov v metrickych a euklidovskych
priestoroch. Intenzivne su tiez skimané rozliéné zafarbenia a ohodnotenia grafov vo vSeobecnosti, ako
aj pre Specifické triedy vymedzené rozlicnymi podmienkami pre grafové diagramy, problematika
najdlhsich kruzZnic v grafoch, rozklady, resp. dekompozicie grafov. Pozornost je venovana aj aplikaciam
grafov, najma v oblasti analyzy socidlnych a komplexnych sieti.

1.3.0statné aktivity
Ustav fyzikalnych vied

Ziskany jeden projekt VySehradského fondu (V4) “Development of time-resolved X-ray spectroscopy
methodologies at Extreme Light Infrastructure (ELI)”
doba riesenia 01/01/2017 - 31/12/2017
Projektovi partneri:
1. Jan Kochanowski University (Kielce, Poland),
Wigner Research Centre for Physics (Budapest, Hungary),
Institute of Physical Chemistry PAS (Warsaw, Poland),
IFJ PAN (Krakow, Poland),
Extreme Light Infrastructure (Prague, Czech Republic),
Pavol Jozef Safarik University in KoSice (Kosice, Slovakia) - doc. Jozef Uli¢ny koordinator za
UPJS.

oukwnN

Z pohladu fyzikdlnej analyzy bol uplynuly rok pre skupinu ALICE na UPJS mimoriadne plodny. Na3a
skupina je v kolaboracii ALICE zodpovedna za studium produkcie podivnych ¢astic KO, A a AntiA v
zrazkach Pb-Pb pri energii 5.02 TeV na jeden pdar nukledn-nukledn. Vysledky z tejto analyzy,
predstavujice zaroven aj vysledky dizertatnej prace, prezentoval na$ $tudent Michal Sef¢ik na
prestiznej medzinarodnej konferencii Strangeness in Quark Matter 2017 v Utrechte, NL. Cast tychto
vysledkov, spolu s vysledkami z pp zrdzok, ktoré boli publikované v roku 2017 v caspise Nature Physics,
boli prezentované Marekom Bombarom na medzindrodnom workshope Critical Point and Onset of
Deconfinement 2017 v Stony Brook, US. Tato prednaska sa uskutocnila na pozvanie Konferencéného
vyboru experimentu ALICE ("invited topical talk").

Ustav geografie

Klub ucitel'ov informatiky (KUI) - 8 stretnuti v roku 2017 (organizovalo odd. Didaktiky Informatiky)
e 25.1.2017 Vyuéba programovania v jazyku Python (Gunis, Snajder, Feckova, Tkacova)
e 28.2.2017 Vyucba webdizajnu - aspekty pristupnosti a pouzitelnosti (Gunis, Melicherova,
Snajder)
e 22.3.2017 Vyuéba programovania v prostredi Scratch (Snajder, Tka€ovd, Gunis, Senic)
e 20.4.2017 Socialne inZinierstvo — ako sa , hackuju“ ludia (Sokol)
e 18.5.2017 Programovanie mikroprocesorovych systémov so senzormi a aktuatormi
(Tkacova, Sechny, Spisakova, Snajder, Gunis)
e 7.6.2017 Datova analytika a vyucovanie informatiky (Hurnd, Parali¢, Butka, Babic¢, Tkacova,
Gunis, Snajder)
4.10. 2017 Moderné trendy vyucovania informatiky (Snajder, Gunis, Tkd¢ova, Haneszova)
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e 24.10.2017 Bezpecna praca s webom a elektronickd komunikacia so statom (Sokol, Kotrady,
Mézesova)

"Python pre pracovnikov PF UPJS" organizované oddelenim Didaktiky informatiky,
e Skolenie programovacieho jazyka Python, 10 hodin, 17. - 19. januara 2017.
e  https://di.ics.upjs.sk/temp/python skolenie/.

Ustav chemickych vied

Pracovnici Laboratéria NMR zachranili pre budlcnost ako unikatne technické pamiatky tri NMR
spektrometre, ktoré sa vyuZivali na Katedre organickej chémie v obdobi 1970-2004 a boli vyrobené v
podniku Tesla Brno v rokoch 1969-1992. Pristroje boli prevzaté do zbierok Technického muzea v Brne,
Ceska republika. Su to nasledovné spektrometre:

e CW NMR spektrometer BS487A (80 MHz, r.v. 1969), vyuzivany v r. 1970-1992.

e FT NMR spektrometer BS 567A (100 MHz, r.v. 1981), vyuZivany v r. 1981-1997.

e FT NMR spektrometer BS 587A (80 MHz, r.v. 1991), vyuzivany v r. 1992-2004.
Na tychto spektrometroch sa nameralo za 25 rokov vyse 22 tisic zvdaésa novo pripravenych a doposial
neopisanych chemickych zlucenin v ramci vedeckého vyskumu KOCH.

Ustav matematickych vied

V priebehu roka 2017 boli na UMV realizované nasledujice prednasky zahraniénych hosti:

Akito Oshima (Kokushikan University, Japonsko), ,The Consecutively Super Edge-Magic Deficiency of
Graphs and Related Concepts. 28.2.2017 (prednaska vramci stretnutia KoSického

kombinatorického seminara KOKOS)

Suhadi Wido Saputro (Indonézia), ,, Topological Integer Additive Sum Labeling”, 16.5.2017 (prednaska
v rdmci stretnutia KoSického kombinatorického seminara KOKOS)

Carol Zamfirescu (Ghent University, Belgicko), ,,Non-hamiltonian polyhedra“, 26.6.2017 (prednaska
v ramci stretnutia KoSického kombinatorického seminara KOKOS)

Samuel Mohr (Technische Universitat Ilmenau, Nemecko), ,,Longest cycles in essentially 4- connected
planar graphs”, 7.11.2017 (prednaska v ramci slavnostného stretnutia KosSického kombinatorického
semindra KOKOS pri prilezZitosti TyZzdna vedy a techniky na Slovensku 2017 — sprievodné podujatie)

Maurice de Gosson (Faculty of Mathematics, University of Vienna), ,The role of the metaplectic group
for time-frequency analysis: applications to the fractional Fourier transform”, 28.11. 2017

Hans Feichtinger (Faculty of Mathematics, University of Vienna), ,,A simplified theory of distributions
for engineering applications and time-frequency analysis”, 30.11. 2017

Rafal Kalinowski (AGH University of Science and Technology, Krakow, Poland), ,Extremal graphs for

the distinguishing index”, 19.12.2017 (prednaska v rdmci stretnutia KoSického kombinatorického
seminara KOKQS)
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6. Zaver a perspektivy

Rok 2017 znamenal pre Prirodovedecky fakultu UPJS v KoSiciach potvrdenim nastolenych
trendov z poslednych rokov. Vysledky komplexnej akreditacie zverejnené este v roku 2015 ukazali, ze
Prirodovedecka fakulta UPJS patri medzi fakulty so stabilnym vykonom vo vedeckovyskumnej €innosti.
Prejavuje sa to v ziskavani zdrojov, zvySovani kvalifikacie, publikacnej ¢innosti, oponentskej ¢innosti,
ohlasov na publikované prace, v organizovani vedeckych podujati ¢i v dalSich aktivitach. A musime
skons$tatovat, Ze sa to podarilo napriek zhor$ovaniu vedeckovyskumného prostredia na Slovensku -
z domacich zdrojov sa za¢ne prejavovat nizsi prisun financii na vyskum, stazena realizacia opravnenych
vydavkov kvéli verejnému obstardvaniu a nezmyselnym obmedzeniam jednotlivych grantovych
agentur prifinancovani potrieb projektov. Na Slovensku je potrebné bezpodmienecne vytvarat tlak na
to, aby vedduci pridelenych grantov boli chdpani ako ti, ktori su schopni najzodpovednejSie a
najefektivnejsie rozhodovat o tom, ¢o a ako je potrebné financovat pre dany projekt, aby nemuseli
prekonavat bariéry vtedy, ak chcl normalne vedecky pracovat a aby nemuseli vynakladat svoj
intelektudlny potencial na prebujnend administrativu.

Do buducnosti je potrebné zamerat tvorivy potencial vsetkych pracovnikov nielen na kvalitna
vyskumnu pracu, ale aj na ziskavanie novych projektov, a to predovsetkym zo zahrani¢nych zdrojov.
Indpiraciu mozu hladat hlavne v novom ramcovom programe Eurdpskej Unie pre vyskum a inovacie
Horizont 2020. V rdmci priorit Excelentnd veda, Veduce postavenie priemyslu a Spolocenské vyzvy sa
do tohto programu dostali na popredné miesta informacné a komunikacné technoldgie,
nanotechnoldgie, materidlovy vyskum, vyskum vesmiru, biotechnoldgie, ale aj biomedicinsky vyskum
a Siroky zaber ekologickych a environmentalnych stadii, ktoré maju prispievat k obnovitelnému
vyuZivaniu biologickych zdrojov a ekosystémov. Problémom je vsak deklarovand mala sanca uspiet
v tychto projektoch, o vytvdra u niektorych pracovnikov skepsu v mysleni a uspokojenia sa s nizkymi
ambiciami na medzinarodnom poli.

Do buducnosti nezostava ni¢ iné, len si Zelat a prirodzene, urobit vietko pre to, aby sa dlhodobo
dosahované ukazovatele podarilo na fakulte udrzat a predovietkym este zvysit ani nie tak kvantitu,
ako kvalitu vedeckych vystupov. Zaroven v slovenskom prostredi je potrebné zo strany akademickych
institdcii vytvarat tlak na alokovanie dostatoénych zdrojov pre vyskum a ich efektivne a nebyrokratické
vyuZivanie. Je treba viac sa zapajat aj do projektov aplikovaného vyskumu a pripravovat pédu pre vznik
novych start-upov zaloZenych na vyuZziti unikatnych vedeckych poznatkov ziskanych vo vyskumnom
priestore. Pretoze ciefom (nielen) nasej univerzity a jej fakult ma byt kvalitné vzdelavanie a kvalitny
vyskum, pricom vsak je nutné povedat, Ze kvalita univerzitného vzdelavania je priamo Umerna kvalite
vyskumu, ktory sa na univerzite realizuje. Fakulta aj univerzita musi promptne reagovat na vyzvy, ktoré
sa objavuju v eurdpskom a svetovom meradle. Len tak moze uspiet v konkurenéne naro¢nom prostredi
21. storodia.

7. Prilohy

Prilohy s v samostatnych suboroch.
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